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�دا �� ا�
	�ل ا����� : )02(���ل ���� ا������ / ا������ �
����ت  )01(ا��أ �� �

�ذج وزن ا�#�-، و�� *(  &د )'&��ات ا%$#�ء 
  ا�
�:�ر�� �78ه ا�
����ت. )ا�324ا��ت(2

  ا���:

  :)��S( أو4 2'�م ���3ب ا������

��� =	 	
.	�
.�
.	��(���) 				   

  

(Y�Y) = (11.5 16 . . . 1.4)	.
�
���
11.516...1.4 �

�� = 6653.3853   

 =:�  2<&:و
 

  ا�!ا,+!ة ـــــــــا����"
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#Y�. Y − b�. X�. Y' =
((6653.3853) − (−2.1819 1.2008 0.12457). - 507.71739.245081.8./	   

 #Y�. Y − b�. X�. Y' = #(6653.3853) − (6596.6948)' = 56.6904   

  ن:@و������? �

S�� = 	 01.123403�(��5) = 1.20618   

 
��ـــ��?  )���B� )Sب ا������     ��
 ��D �? ا�
	�ل ا����� 3�2�-  ا��? ��(X�X) ا�

 ���ذج ا324&ار 

'&رات ����( 2� �E�Fا������ / ا������ ا� ������)b( :?�� �
G  
  �� = ^789() =	S��. (X�X)�5									   

  

= 	1.20618. - 0.789948 0.144239 −0.0145090.144239 0.036936 −0.003023−0.014509 −0.003023 0.000283 .									        

  

= - :. ;<�=� 0.173978 −0.0175010.173978 :. :>><<� −0.003646−0.017501 −0.003646 :. :::?>�.									       

  
:&>2 �����
  و������? �� $�ل ھ7ه ا�

  ^789(:) = 0.95282  

^789(�) = 0.044551  

^789(�) = 0.000341   
�ذج ا324&ار ھ?:
  و�I= ��ن ا�324ا��ت ا�
�:�ر�� �
����ت 2

(b3)@̂ =	√0.95282	 			= :. ;BC��<  

(b5)@̂ =	√0.044551 		= :. ���:B  
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(b�)@̂ =	√0.000341 		= :. :�=>CC   
  

II-6. 23 ا��1ا%� أو ا.-��ء�	-  

     ?Jا�Kا�� L#Fرة �3& ا�&'
وھ? ��رة � ا���وق �:� ا�':(  (εE) ا���اN? ھ? ا�':( ا�
:�8
  ا����:� وا�':( ا�
'&رة ��
��:� ا����R، و)�
:Q ا���اN? ��&ة $��PJ أھ

1-=>�� �E�I �� ��I���N %ي �
��، أي: ا�':
� ا��(�)F        ا���اN? )��وي ا� = 	:										(�>)	   

� ا�
��:�ات ا�
��'�� أي: -2 ?Nا�
�  ا�T'�ل ا��. � = 	:										(�<)   

� ا�':( ا�
'&رة ��
��:� ا����R أي:-3 ?Nا�
ŷ  ا�T'�ل ا��. � = 	:										(�C)   

II-7.  د��� ا����$� ا�����  

      ?#Fا324&ار ا� ?� �Iرأ� �
G �:������- ا��3&�& �? ا324&ار ا�F#? ا�
��&د �= 2�U ا��
 �#Tا�� ���8� �':U ���2 ا���:�ات أو ا4$����ت �? N:( ا�
��:� ا����R ا��? )� .V:ا���

  ا�
��:�ات ا�
��'�� �? ���د�� ا32&ار ا�
����ت ا����ى. 


� رأ��I �? ا324&ار ا�F#? اGا�#��'� و U�I� ��3� ���3ن ����- ا��3&�& �? ھ7ه ا��� V:���
 أي:

H� = ��H��
 =	 ��
���F��
 									(�B)   

  
 :����G �X
���ت ���
3� ا����?: SST  ،SSR  ،SSEوI& اF�T&ام ر��ز ا�Iا� ��  

 ��
 = ∑ (YJ − YK)�LJM5 =	∑YJ� − nYK� = 	
. 	 − �	K�									(�=)  

 ��H = ∑ (	ŷO − YK)�LJM5 = 	SST − SSE = 
. �
. 	 − �	K�									(�;)  

 ��F = ∑ (YJ − 	ŷO)�LJM5 =	e�. e = 	
. 		 − 
. �
. 										(�:)  

:?�� �
G &�&3ا�� -���� ����G �X
� =Iو� 
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H� = 
. �
. 	 − �	K�	
. 	 − �	K� 									(��) 
 

�ذج ا324&ار ا�F#? ا���:E�F��� V:� و���Y ����- ا��3&�& ا�
��&د 

� ھ� ا��3ل �? 2G
  ا����:�:

		: ≤ H� ≤ �		  

:+4�5�  


� ����- ا���E &�&3:�ة    :N D2�G �
�G �:��

� �Gن ا�<Qء ا%��G �� ا������ �? ا��G ،

� ����- ا��3&�& :N D2�G ذج ا324&ار، أ�� إذا�
2 ?� &[�����N ا����R را]R ا�� ���:�ات 4 )

 )( &N Rا���� �:��
�� ا��ا & ا��3:\ ��ن ھ7ا �&ل �� أن ا�<Qء ا%��G �� ا������ �? ا�
�ذج ا324&ار.
�دة �? 2[�
��:�ه ��اT#� ا�
��:�ات ا�
��'�� ا�(  

 
  :R2ا���9�ام ا�ُ��6 �ــ -

أو �ُ��ء  )T ?�)R2:�ق ا�3&�^ � )3�:- ا324&ار ا�F#? ا�
��&د �دة �� �ُ��ء �8(      
 �
:N أن �2�( أن �:
4 �
�X أن )'- �Bُ( ��&Iف ���:�ات ����ة  )R2(اF�T&ا�=. و�� ا%ھ

 �
:'� `�I��� �:��aت إ�����
�ذج ا324&ار،  �� و�� D2�G ھ7ه ا�
��:�ات 4 )��ھ( �
ا�� 2
)Y(.   وھ7ا ):'� �I:ا�� ?� ���
�ا3E)Y( �#T:\ %ن ا4$��ف b:� ا�� D�:N �
G ،SSE 

�ع 
>� -d� �
I:� ذج ا324&ار�
I� Y:aأ &N ،?��aك  & إ�Iن ھ�X� ��&I�ح a�� PN�I�(
 ?�Xت ا�����
�ذج  SSTا�
I�2ت �? ا��X
&د ا� � �dIف ا����ن  SST%ن (*���� �X(

 ):N �#Tا�� �:�G 3&دة�X(.  ع �����ت ا324&ار�
���( 78�SSRا ��ن �<
 )ا4$��ف ا�
�� ا &�Q� أن �ف  &ود ]&�&ة �<�Bَ( ��&I -N%)ة����ذج. )���:�ات ���'�� أو �
Iا� �ا�  

      �I�&F�Tذا ا@�)R2(  ذج أم 4. إذن�
I�� ة&�&[ �E�I ���aإ �ن �<�G 3&�& �� إذا��
 �
:N ?� ك ز��دة�Iھ D2�G ن �� إذا�X� 4 ا��`ال)R2(  )X� �Xات ]&�&ة و��:��� ���aإ &I

 &�Q()R2( ؟  

     )R2(  �':'3ا� ?� ،-Bذج أ��
ا��X:�ة �&ر]� )R2(  �:��Gا��X:�ة �B��� ?I�( 4ورة 2

�X )3':'�8 ����ط� �@���a ���:�ات )��:���، ا����8I� i ر�
� �ُ��ھ( �? )��:� ا�'�:- �� �

 ):N ?� ا���:�ات)Y( .�I:���� ] ات�:��
&د �G:� �� ا� )B� ن�k#Fُ� �:��3
��i ا�
�ذج 
Iة �? ا����

�ا�:'� �:�� �
:N ���ل �  .])�TLG )R2س ��3

 )The Adjusted Coefficient of Determination(����ل ا�
	د�د ا���دل  -

     �
:N �2 ��ن�Gوأن ذ ��T �
G )R2(  ذج ا324&ار؛�
I� ���B
)��Q� &�Qدة ا���E�I ا�
 �:��G �E�I ���a@��)ة����ذج �
�X أن )'��ب )���:�ات �
I�� )R2(  .\:3��� ا��ا & ا�

�ذج �? �78ا 
Iا� �E�I 7$L�� D ��Nُا &N �:��ا���� ��ن ھ�Iك ��N �&��� �':�س ]�دة ا��
" �
�دة )��:� ���د�� ا�
����ت ا����ى ��>� ?�E��� ا����3ن، وھ7ا ا�
':�س ا���

  " و��3� و�� ا����N ا����:�:ا����$� ا���ل أو ا��	�:
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		H8� = 	1 − TUUV/(L�X�5)UU�/(L�5) Y = � −	Z ��������[ . ��F��
 											(��)  

  و�2�( أن:

R� =	 ��H��
 = ��
���F��
 = � −	 ��F��
 	⇒ ��F��
 = 1 − R�	   


� ��?22رN( ( ا����N و�:= ��نG \��( (:   

		H8� = � −	Z ��������[ . (� − H�)											(�?)  

  
     :��� ����- ا��3&�& ا�
�&ل ھ q �
  وا�K?ء ا�


� أN �� -N:( ����- ا��3&�& -:N 7$L� =2أ) �
:NR�̂  �
:N �� -Nأ �
JداR�(.  
- ):N 2<& أن �:  ?� ،����T �
:N 7$L� أن �X
�]��. R2أ2= �� �
Jن دا�X(  
- �
:N)(R�̂ �X
�ذج ا324&ار.  �
I� ��T�I� �:b ة����Bُ( ��&Iف ���:�ات � PN�I�( أن

 -���� ���78ا ��2= �? )3�:- ا324&ار ا�F#? ا�
��&د �ُ�B- اF�T&ام ����- ا��3&�& ا�
�&ل 
.����I�
  ا��3&�& ��
'�ر�2 �:� 2
�ذج ا324&ار ا�


