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II-1. ا�����د 	
  ��(ذج ا���ار ا��

      ���� ���	
 ��� �
$	#". و���ض أن  )Y(���� ھ�ا ا����ذج ا��� ���	
 �
وأ&%� 
)K(  '�( ��)�	ا� �,د ��*�	#6�، �4ن ��2ذج ا123,ار ا�/.- ا��	ات ا��$���	د ا��,( "%��


	,اد ����ذج ا123,ار ا�/.- ا�($�: وذ�9 &�� �6-:�&  

Y� =	β� +	β�X�� + β
X�
 +⋯	+	β�X�� + ε�													(01)   
  

For i = 1,2,………,N 
 

و�2(�  ا��*�! ا���دا�/.- ا��	�,د )6< 
*��2�: ا=ول ��%"  ر�1	�ي ��2ذج ا123,ا     
�β()�' ������د�� ا�	����:  + β�X�� + β
X�
 +⋯	+ β�X��( �?وا�%�2- �ُ�%" ا��� ،

 -Aا�Bا��)�( .  
�β(�ُ��ف ا��*�ن  + β�X�� + β
X�
 +⋯	+ β�X��(  ذج)�*+,��-ار ا���،  ا�

 :D�	

1,دة ��6	���ات ا��$	E�F)Y(  �6# �ُ�	�ض أ2' ��%"  H� �4��
��Bط 
)X�, X
, … , X�(�
ا����(: �Kي )�?� أو 
	��� 4-  ا��
/ ا��#)ا.	�(  "%�� �J4( ،أ

 H�
N	�� ا�,راD�، وھ� ��%" اM3	�ف L- ا���$� ��� )Y(  ات���	ا�� H� �(��N
 ,�(
  ا��$	6#�.

      �.Dا�� -Aا�Bا�� K./س ا��� �*��/
وھ� 
%" ا�����H  )���( ���$0 ا��
)β�, β�, β
… , β�(  .�Dدا )6< ����2ت )��� ا�,را��	ھ� ا)��,#� PNو� �
�6�
 ��L ن�*�

"�  !ة ا4و�2ـــــــــا��
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�σ(و��JR ا=ھ��� ا�#?�ى ��6#,ار (  "�#��D' د� ��S�4 ا����1<، و���.(� �4ن ا�	#,�� ا=
 ���#�)σ�
  ��S�4 أT4" ��2��)6ت.���-  (


� ا����د3ت وذ�9 &�� �6-: �6�U -4 �#��$ا����د�� ا� ���	& �*��  
  Y� =	β� +	β�X�� + β
X�
 +⋯	+	β�X�� + ε�   

 Y
 =	β� +	β�X
� + β
X

 +⋯	+	β�X
� + ε
  
 ………………… .…………………………………  
 …………………… .………………………………  
 Y� = β� +	β�X�� + β
X�
 +⋯	+	β�X�� + ε�  
 
 

 V�W ام,/	D-:و����	ھ�ه ا����د3ت )6< ا���1 ا� ���	& ��4ت ��*��ا��?  
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!
+

�
��
�
ε�ε
...ε ��
  
!							(02)	   

  
  ��*� &	��� ھ�ه ا����د�� ��D	/,ام ر
�ز ا��?���4ت &�� �6-:

Y = 	Xβ + �													(03)   
  

E�F:  
 )Y(:  �Uا�,ر �

	N' )��دي )NX1( ���	ا� ���	ھ,ة ��6�B
.  
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 )X(:  �2ت��)4� ا���?
)Data Matrix(  �Uا�,ر �
]NX(k+1)[  ھ,ات�B
�1	�ي )6< 
 "
ا��	���ات ا��$	E�F ،�6# �1	�ي ا����د ا=ول )6< �H ا��اF, ا�?��1 �	�%�" ا����

  ا�%��].

 )β(أو ^��ع )��دي 'N	
 :  �Uا�,ر �
]1(k+1) X[  ��2ذج ا123,ار H���
�1	�ي )6< 
 ���JN,د ا���	ا�/.- ا��)β�, β�, β
… , β� (.ا���اد �#,��ھ�  

 )ε( �Uا�,ر �

	N' أو ^��ع )��دي  :)NX1( ي�	1� -Aا�Bا�� ���	ا�� H� >6( )ε�(.  
  

II-2. ا�����د 	
  �!وض ��(ذج ا���ار ا��

ان �4وض ��2ذج ا123,ار ا�/.- ا��	�,د ھ- ����H ���وض ��2ذج ا123,ار ا�/.-      
B	�J 4- ا��?" ا�$��S، وا���ض ��
ا���F, ا��.�6ب ����ذج  ا`��4-ا�($�: ا�	- ��] 


	����� أو أ&%� 
� ا��	���ات  ��� -.M ار�(�ط �ا123,ار ا��	�,د ھ� ),م و�Uد )�
  2$	��ض ھ�ه ا���وض:و���4 �6-  ا��$	6#�.

1-:"�Bء �1,�, و��.Mد أ�Uم و,(  

  و�Uد )�� M.�� ��� ا��	��� ا�	��� وا��	���ات ا��$	6#�.-
أن �	�T� ��2ذج ا123,ار ا�/.- ا��	���ات ا��$	#6� ا�	- �$�ھH 4- ��$�� ا��	��� -

  ا�	���.

2- �#�  و1�1W�.أن �*�ن ���Dت ا��	��� ا�	��� وا��	���ات ا��$	#6� د


$	#" أ&(� 
� ا�?��.-3 ���	
  أن �*�ن �(��� أي 

  أي: ]E(ε) =0[ا�#��� ا��	��� �1, ا�/.K ا���BاA- �$�وي ا�?�� -4
  

E
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��
�
ε�ε
...ε ��
  
!	=
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��
�
E(ε�)E(ε
)...E(ε�)�

  
!	=

�
��
�
00...0�
  
!							(04)	   

 
 
�F H,ود ا�/.( K� ���JT ا�(�c .d(�ت �(��� F, ا�/.K واD	#�ل-5  
  .]n > (k+1)[�*�ن ),د ا���Bھ,ات أ&(� 
� ),د ا�����H ا���اد �#,��ھ� أي:  أن-6
  ),م و�Uد ار�(�ط M.- ��م ��� ا��	���ات ا��$	6#�. -7
  
  
  
  


