
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

  

  

  

  

  

  

الثالث طية: الفصل ا مجة ال الثنائية   المسائل
Binary problems in linear programming  

  

  

للثنائية .1 قتصادي   .المدلول

مية .2 ل أ ي النموذج إ و النموذج تحو   .الثنا

طوات .3 النموذج ساسية ا ل ي نموذج إ و لتحو  .ثنا
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طية: ثالثالالفصل ا مجة ال الثنائية   المسائل
Binary problems in linear programming  

 

ال      ــذا الثنائيــةــ المســائل ـــ إ نتطــرق ســوف ي( فصـــل الثنـــا نــامج ال أو المقابــل مجـــة)النمـــوذج ال ــ

طيــة أيعتمـــد. ا الدراســة قيـــد المصـــفوفة ـــوس مع ــ ع النمـــوذج يطلـــق: ـــذا ول نموذجـــان نـــاك

ــ ـ و بـــالنموذج ــ(عليـــھ ي) صـ والثـــا المســـألة، ـــ المطروحـــة لة المشـــ خـــلال مـــن صـــياغتھ يـــتم والـــذي

ي الثنـا بـالنموذج ا عل طلق و و لة للمش مناظرة لة مش عن صـولأعبارة ا يـتم والـذي المقابـل و

و النموذج ل بتحو  (Subhendu, 2014, p. 30) .عليھ

لة مش ا تقابل عظيم لة مش ل و عظيم لة مش ا تقابل طية ا مجة ال للتدنية لة مش ل أن أي

ــــة لة). تخفــــــيض(تدنيــ ــــ بالمشــ ــ ــ ســ ــــا ــ ل ــــاظرة المنــ لة ــــ والمشــ ــــلية صــ لة ــــ بالمشــ ــــة وليــ لة ــــ المشــ ــــ ســ و

م. الثنائيــة ســـ ــ ال المعـــاملات بدلالــة ـــا رؤ ل الســ مـــن ن لت المشــ ن بـــ عـــاموالعلاقــة ل دوليـــنج،(. شــ

صفحة2003 ،239(  

للثنائية .1 قتصادي   :المدلول

 تلك سعر فوق ص النموذج المستخدمة الموارد من مورد ل ل قيما الثنائية المسألة حل عطي

شارك ال المدخلات عناصر ع عھ توز تم س تحقيقھ تم س ح ر أعظم أن حيث ، صلية الموارد

فـــإن. تحقيقــھ آخــر ـــ تعب المـــyو مــن إضـــافية وحــدة تحققـــھ الــذي ـــدي ا ح الــر مقـــدار ) المـــورد(دخلــو

عليـــھ يطلـــق مـــا ـــذا و ، ح للـــر الظــــل(وتضـــيفھ ــــو)ســـعر ــا إنمـ مباشـــرة بصـــورة تـــھ رؤ يمكـــن لا حيـــث ،

المنتـــــوج مــــن وحـــــدات وإنتــــاج إضـــــافية مــــوارد ــ ـــ ع صــــول ا ـــــ ع المؤسســــة لقـــــدرة ــــاس ع ــاإ حـــ ر عطــــي

الم(إضافيا موارد من بوحدة س ول المنتوج بوحدة متعلقة النموذج اح ر   ؛)ستخدمةلأن

 ــ لــ ــ العظ القيمــة ــZ:إن لــ الصــغرى القيمــة بالضــبط ــلW :ســاوي ا وجــد إذا أنــھ ــ ع ــذا و ،

ســتحققھ الــذي ــ الك ح الــر خصصــنا قــد ــون ن فإننــا ي الثنــا نــامج وال صــ نــامج ال مــن ــل ل مثــل

الم ع ح؛و المؤسسة الر ذا إنتاج ستخدم ال قتصادية  ارد

 ات المتغ قيمة نتـاyتو مـوارد مـن مـورد ل ل دي ا ح الر ، ي الثنا نامج لل مثل ل جا

الكمية ادة ز إستطاع إذا لية ال المؤسسة اح ر ادة ز بھ يمكن المقدارالذي للمس تحدد ا أ بمع ،

واحدة؛ بوحدة نتاج موارد من مورد ل من  المتاحة
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 الم المــوارد يإن الثنــا نــامج ال ــ حديــة قيمــة ــا ل ون ســي ــ ال ــ امــل بال أن. ســتخدمة ذلــك ــ ع و

ـــــدي ا ــا ــ ح ر أي ، حديـــــة قيمــــة تأخـــــد ســــوف امـــــل بال ســــتغل لـــــم ــ ــ وال العـــــرض ة ــــ وف نتـــــاج مــــوارد

صفر   .ساوي

مية .2 ل أ ي النموذج إ و النموذج تحو   :الثنا

  صول ذلك القيود، من أقل عدد ع يحتوي  نموذج ع ا ي العمل يختصر سوف و سا  داول  ا

والوصول  ل إ السمبلكس صول  مثل، ا ل نفس ع وا ـل اـن سواءا مثل ا ـ للنمـوذج ا  و

ل أو ي للنموذج ا  .الثنا

 انـب ـ السـالبة شـارة مـن للـتخلص ـون  عنـدما أي )وجـدت إن(  يمـن ا  كميـات ذات المصـادر ت

و سالبة م و صول  يمكن ما أ ل حالة  عليھ ا ي النموذج إ التحو  .الثنا

 ـ التعـرف لغـرض عـاد ع لة أ ـ النمـوذج اـن فـإذا الثنائيـة، المشـ لة أي التعظـيم بصـيغة و  المشـ

حيـة، بالصـيغة اننـا الر ـ التعـرف فبإم ي النمـوذج ع ـون  الثنـا انـب وتمثيلـھ التصـغ بصـيغة و  ل

لفة( لة لنفس )الت ا المع المش  .ولية بالصيغة ع

 ـ والتوصل مثلية عد ما تحليل إجراء ع المقابل النموذج حل ساعد قـة حلـول  إ  ـ مختصـرة بطر

ات إجراء حالة ات معاملات  غي لة تلك  ساسية المتغ لة جديدة قيود إضافة أو المش  .للمش

 صفحة2018حمادي،( .للقرار خرى  البدائل قيمة معرفة  دارة ساعد ،89(  

طوات .3 ل ساسية ا ي نموذج إ و النموذجلتحو   :ثنا

عملية مقابـلو ـ برم نمـوذج ـا مع يـرتبط برمجيـة لة مشـ ولأي اتھ، محتو ل ب و النموذج عكس

  .لھ
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طوات:01 دول ا النموذج ساسية ا ل ي نموذج إ و لتحو   .ثنا

  

و   لھ  النموذج المقابل ي الثنا   النموذج

1  Max Min  

2  Min  Max 

3  Z  W 

4  x  y  

  المعاملات  ثوابت  5

  ثوابت  ملاتاالمع  6

7  ≤  ≥  

8  ≥  ≤  

9  

المعاملات   : مصفوفة

 الصفوف 

 عمــدة  

المعاملات مصفوفة   :منقول

 عمود يصبح  الصف

 صف يصبح   والعمود

السلبية  10 عدم السلبية  شرط عدم   شرط

سطل :المصدر الكمية). 2016. (رند ساليب و العمليات   بحوث

ة دار القرارات السادسة. صنع ن. الطبعة فلسط ن. جامعة   .فلسط

  .224.ص

  :01مثال

التا و نامج ال لدينا   :ليكن

 Max Z =30x1 + 60x2 + 90x3 

  

10 x1 + 6 x2 + 3x3 ≤ 100 

x1 + 3 x2 + 6x3 ≤ 200 

  x1 , x2, x3 ≥0 

ي:المطلوب الثنا نامج ال الثنائية(إيجاد طي) المسألة ا نامج ال ذا  ؟ل
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ل   :ا

ي كما ي الثنا ل الش ون   :ي

 Min W =100y1 + 200y2  

  

10 y1 +  y2 ≥ 30 

6 y1 + 3 y2 ≥ 60 

3 y1 + 6 y2 ≥ 90 

  y1 , y2 ≥0 

ات عدد أن نلاحظ نامج  المتغ ي ال نامج  القيود عدد ساوي  الثنا ، ال نامج  القيود وعدد و  ال

ي ات عدد ساوي  الثنا نامج  المتغ  .و ال

  :02مثال

التا و نامج ال لدينا   :ليكن

 Max Z =56x1 + 49x2  

  

 4x1 + 6 x2 ≤ 24 

x1 + 3 x2 ≤ 15 

8x1 + 2 x2 ≤ 32 

  x1 , x2 ≥0 

ي :المطلوب الثنا نامج ال الثنائية(إيجاد طي) المسألة ا نامج ال ذا  ؟ل

ل   :ا

ي كما ي الثنا ل الش ون   :ي

 Min W =24y1 + 15y2 + 32y3 

  

 4y1 +  y2 + 8 y3 ≥ 56 

6y1 + 3 y2+ 2 y3 ≥ 49 

  y1 , y2, y3 ≥0 
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  :03مثال

التا و نامج ال لدينا   :ليكن

 Min W =14y1 + 40y2 + 18y3 

  

 2y1 +  5y2 +  y3 ≥ 50 

y1 + 5 y2+ 3 y3 ≥ 30 

  y1 , y2, y3 ≥0 

ي :المطلوب الثنا نامج ال الثنائية(إيجاد طي) المسألة ا نامج ال ذا  ؟ل

ل   :ا

ي كما ي الثنا ل الش ون   :ي

 Max Z =50x1 + 30x2  

  

2 x1 +  x2 ≤ 14 

5x1 + 5 x2 ≤ 40 

x1 + 3 x2 ≤ 18 

  x1 , x2 ≥0 

  :04مثال

التا و نامج ال لدينا   :ليكن

 Min W =16y1 + 20y2 + 30y3 

  

 3y1 +  2y2 +  y3 ≥ 5 

y1 + 4 y2+ 2 y3 ≥ 3 

  y1 , y2, y3 ≥0 

ي :المطلوب الثنا نامج ال الثنائية(إيجاد ذا) المسألة طيل ا نامج  ؟ال
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ل   :ا

ي كما ي الثنا ل الش ون   :ي

 Max Z =5x1 + 3x2  

  

3 x1 +  x2 ≤ 16 

2x1 + 4 x2 ≤ 20 

x1 + 2 x2 ≤ 30 

  x1 , x2 ≥0 

  :05مثال

التا و نامج ال لدينا   :ليكن

 Max Z =20x1 + 30x2 + 50x3 

  

 x1 + 3 x2 + x3 ≤ 430 

3x1 + 5 x2 ≤ 460 

x1 + 2 x3 ≤ 420 

  x1 , x2, x3 ≥0 

  :المطلوب

ي )1 الثنا نامج ال الثنائية(إيجاد طي) المسألة ا نامج ال ذا  ؟ل

الثنائية )2 للمسألة مثل ل ا تج  ؟إست

ل   :ا

ي )1 كما ي الثنا ل الش ون   :ي

 Min W =430y1 + 460y2 + 420y3 

 y1 + 3 y2 +  y3 ≥ 20 

3y1 + 5 y2 ≥ 30 

y1 +  2y3 ≥ 50 

  y1 , y2, y3 ≥0 
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الثنائية )2 للمسألة مثل ل ا تاج  :إست

ولية/ أولا للمسألة مثل ل ا  :إيجاد

إصطناعية ات متغ بإضافة وذلك معادلات إ ات ا الم ل   :تحو

  

 Max Z =20x1 + 30x2 + 50x3 

 x1 + 3 x2 + x3 + S1 = 430 

3x1 + 5 x2 + S2 =460 

x1 + 2 x3 + S3 = 420 

 x1 , x2, x3,S1, S2, S3 ≥0 

و ل ا  :جدول

  

 
  

محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن ال)قيمة دول ا إ تقل ن ي،   .ثا

 x3  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S3ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 ازنقطة) (2(العدد  )رت

ي الثا دول  :ا

ي كما ول دول ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل   :للمرور

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما
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محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن الثالث)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  

 x2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S1ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (3(العدد رت  )نقطة

ال دول  :ثالثا

ي كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب الثالث دول ل   :للمرور

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  

 
موجبة) Zj-Cj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن ، . 
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ات المقابلـة القـيم أن علـم ـ ـ وليـة المسـألة ـ الفجـوة لمتغ ـر وال ـ السـطر ـ تظ  قـيم سـاوي  خ

ات سية المتغ ب بنفس الرئ ت  :ومنھ ، الثنائية للمسألة ال

 ـ المقابلـة القيمـة ـ قيمـةوعليـھ(10 ) ـ وليـة المسـألة ـ S1  الفجـوة لمتغ ـ المتغ ـ y1الرئ

ساوي الثنائية  . y1=10المسألة

 ـ المقابلـة القيمـة ـ قيمـةوعليـھ(0) ـ وليـة المسـألة ـ S2  الفجـوة لمتغ ـ المتغ ـ y2الرئ

ساوي الثنائية  . y2=0المسألة

 ـ المقابلـة القيمـة ـ قيمـةوعليـھ(20) ـ وليـة المسـألة ـ S3  الفجـوة لمتغ ـ المتغ ـ y3الرئ

ساوي الثنائية  . y3=20المسألة

 ـدف دالـة قيمـة ـل ـ ال ن مثـل ا ـون  للمسـألت ة، ت سـاو ـدف دالـة قيمـة ومنـھ م  . للمسـألة ال

  W = 12700  ساوي  الثنائية

ل وعليھ  :و الثنائية للمسألة مثل ا

y1=10  .  

y2=0  .  
y3=20.  
W = 12700  

 


