
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ال يالفصل السمبلكس: ثا  جدول
Simplex Table 

 
 

سمبلكس .1 جدول وم  .Simplexمف

طية حل خطوات .2 ا امج قة ال  .السمبلكس بطر

اح .3 ر عظيم   .حالة

اليف .4 الت تخفيض قة(حالة ة M طر  .) Big-M Technique الكب
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يالفصل   السمبلكسجدول: الثا
Simplex Table 

  

ناكمـا ـ ولة قـدرة سـابقا أو قـة اسـتخدام وسـ مجـة مسـائل حـل ـ البيانيـة الطر طيـة ال  حالـة ـ ا

ين وجود ن متغ سبة واستحالتھ اثن قة بال أيمنأك  وجود حالة  خاصة البيانية للطر ين  ةثلاثمتغ

ات عد .فأكمتغ قة و بجدول  طر ل صـوص ـذا ـ مجدية  Simplexe السمبلكس ا ا ا ـ لقـدر  ع

ات من كب عدد مع التعامل قة المتغ طر سطة و  . م

قة طر منSimplexe السمبلكسوتقوم نبدأ أننا أي دف، ال دالة المستمر التحسن إيجاد فكرة ع

صل خطوة) الصفر(نقطة خطوة دف ال دالة ن تحس باتجاه ـلأنإ ونتحرك ا ـ إ مثـلنصـل

طــــلاق ــــ ع عـــده ــــدف ال دالــــة ن تحســـ يمكــــن لا مجــــة. الـــذي ال المســــائل ـــل ــة قــ الطر ــــذه عتمـــد و

حــــل أي أن ــــ ع تــــنص ــ ــ وال البيانيــــة قــــة الطر ــــ ــابقا ســ ا تاج اســــت تــــم أساســــية قاعــــدة ــــ ع طيــــة ا

ـ ع ون ســي طـي ا نـامج ال ـلألمسـالة تتجا ــذلك و الممكنـة، لـول ا منطقـة ـاـن أر قــةحـد الطر ـذه

فقط ان ر ع وتركز خرى الممكنة لول   .ا

سمبلكس .1 جدول وم  Simplexمف

اضـيات الر عـالم ـو قـة الطر ـذه قـدم مـن أول طيـة ا مجـة ال نمـاذج حـل سـنة  G. Dantzing  ـ ـ

أو 1947 ن اثنــ مــن ــون تت ــ ال المشــكلات ــة معا ــ الكفــوءة اضــية الر الطــرق مــن ــا مــن،باعتبار ــ أك

ات  ؛المتغ

المدروسة لة للمش المطلوب ل ا إيجاد أساس ع قائمة قة الطر ذه فكرة ا(إن ع التعب يتم ال

بمـــا تصـــميمھ يـــتم الـــذي الســـمبلكس جـــدول إطـــار ـــ سلســـلة م مراحـــل ـــ ـــ ا الر النمـــوذج خـــلال مــن

ولـــة المج ات ـــ المتغ قـــيم وإيجـــاد ـــل ا مراحـــل ومتطلبـــات  .                   يـــتلائم

ل ا ذا ن تحس يتم اللاحقة المرحلة و الممكن، سا ي بتدا ل ا إيجاد و المرحلة يتم

واحدة مرحلة من لأك تمتد عليھ صول ا عملية ون ت قد الذي فضل ل ا إيجاد نحو يدا ـ. تم

ـا وال مثـل ـل ا ـ ع صـول ا يـتم ة ـ خ لةالمرحلـة للمشـ ،(     ي ـ م صـفحة2018عبـد ،01(.   
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طية حل خطوات .2 ا امج قة ال  :السمبلكس بطر

طيةامجال حل عملية تمر قة ا ل نقطة إ الوصول  ح خطوات عدة السمبلكس بطر  كما مثل ا

 :ي

طوة ل:  و ا  :)القياسية أو النموذجية الصيغة ا التحول  (معادلات إ القيود متباينات ل تحو

ـ حـل عمليـة تتطلـب طيـةامجال قـة ا ـل السـمبلكس بطر ـ ـذه تحو ـامجال  أو القياسـية الصـيغة إ

مكـن لا حيـث النموذجيـة، ُ قـة إسـتخدام ي صـول  عـد إلا السـمبلكس طر ـ ا ـ . الصـيغة ـذه ع تم  و

 :التالية بالصفات القيا النموذج

 دف دالة ون  ال  التقليل؛ أو التعظيم حالة  ت

 نامج قيود جميع طي ال ون  ا ل  ت  معادلات؛ ش

 ون  )القيود من يمن الطرف(  الثوابت جميع ا ت  سالبة؛ غ قيم

 ون  تاالمتغ جميع  .سالبة غ ت

تم ل و نامج تحو طي ال  :ي كما )القياسية( النموذجية الصيغة إ ا

 ة نضيف س مكملة، متغ ُ ات و بالمتغ مية أيضا ة أو و ـ ، Slack variable الراكـدة متغ  الطـرف إ

القيـد سـر ـا نرمـز مـن ـب ـو " j " حيـث Sj ب ل ة، ترت ـ ً  المتغ ة ـذه قيمـة أن علمـا ـ ـ المتغ  أو مـن أك

ة قيمة وتتحدد .الصفر ساوي  ل المكملة المتغ  من القيد من يمن الطرف إستغلال درجة حسب قيد ل

قيقية طرف ا ات طي، المتغ ا نامج  قيمـة فـإن القيد، من يمن الطرف امل إستغلال حالة ففي لل

ة ل  المكملة المتغ معدومة، مثل ا ون  من يمن الطرف كمية امل إستغلال عدم حالة  أما ست

الة ذه ففي القيد، ون  سوف ا المكملة قيمة ت ة  معدومة؛ غ المتغ

 ـ ب ـ إضـافة ي ـ المكملـة اتالمتغ ـدف دالـة إ ح لكـن ال التـا صـفر، قيمتـھ وحـدوي  بـر اتالمتغفـ و

س المكملة ا ل دف دالة ع تأث ل  .ال

ض ـ ـون  خطـي برنـامج لنف ما قيـدين مـن يت  حالـة ـ ـدف ودالـة ،"سـاوي  أو مـن أقـل" نـوع مـن إشـار

ل يتم  .التعظيم نـامج ذا تحو ـ ال ة بإضـافة القياسـية صـيغتھ إ ـ ـ مكملـة متغ ـا نرمـز ول  القيـد إ   ـبـ ل

S1 " "، ة ـ ـ أخـرى  مكملـة ومتغ ي القيـد إ ـا نرمـز الثـا لاحـظ ." S2 " ـبـ ل ُ ة إضـافة تـم لمـا أنـھ و ـ  مكملـة متغ

ـا يتصـاعد عـد  .ترتي اتإضـافة و ـ ـ المكملـة المتغ ا يـتم القيـود، إ ـ إضـاف ـدف دالـة إ  بمعـاملات لكـن ال

ة ،( .صفر صفحة2021ر ،24(  
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اححالة .3 ر   :عظيم

  

 
طوة ل كتابة :الثانية ا    : 1رقم سا ا

 

 :حيث

ات:ࢄ ـ ـ إعتبـار يـتم :ساسـية المتغ ـ المكملـةاتالمتغ ـل جـدول  ـ أساسـية اتمتغ ـ ا  رقـم سا

ل  رارستم ومع واحد،  أساسية غ اتمتغ وتدخل أساسية اتمتغ تخرج(اتالمتغ ذه تتغ ا

ا ا  .)أساسية اتمتغ لتصبح م

:a11,…amn ض معدلات  ساسية اتالمتغ قيمة  التغ إ ش و :) ( Substitution ratesالتعو

ة من واحدة وحدة إدخال يتم عندما ـ أساسـية غ متغ شـ .سـاس إ  لانخفـاض a ـــل الموجبـة شـارة و

ـ قيمـة ـ اتالمتغ ـ مـن واحـدة وحـدة إدخـال يـتم عنـدما a بقيمـة ساسـية غ ـ اتالمتغ ـ ساسـية غ  إ

ش a ـل السالبة شارة أما .ساس ـادة ف ـ قيمـة لز  وحـدة إدخـال يـتم عنـدما a بقيمـة ساسـية اتالمتغ

 .ساس إ ساسية غ اتالمتغ من واحدة

Cj: دف دالة  اتالمتغ معاملات  .ال

دف دالة  ساس اتمتغ معاملات :  .ال
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bi :القيود من يمن الطرف قيم. 

Zj: ح إرتفاع أو إنخفاض مقدار لفة( الر ة من واحدة وحدة إدخال عند )الت  .ساس إ المتغ

Zj-Cj  :ح صا مقدار لفة صا( الر ة من واحدة وحدة إدخال من المتحقق )الت   .اسس إ j المتغ

مـا  ا القيـود جميـع أن و التـا ، سـاوي  أو مـن أقـل إشـار ـل إضـافة تـم و ة قيـد ل ـ  عـدد فـإن مكملـة، متغ

المكملـة ات ـ ات عـدد سـاوي  k المتغ ـ ات عجميـ لأن ، m سـاس المتغ ـ ـ تـدخل المكملـةالمتغ  ـ سـاس إ

ل جدول  الة ونفس .1 رقم سا ا مكن ا ُ ون  عندما تحدث أن ي  معادلات، عن عبارة القيود جميع ت

ل إضافة يتم حيث ة قيد ل ذه إصطناعية، متغ ات و ل جدول   ساس إ تدخلالمتغ  .مثل ا

طوة  :مثلية :الثالثة ا

ون  ل ي ـ السـطر عناصـر جميـع انـت إذا أمثـل ا  وعنـد .موجبـة ، Zj-Cj أي السـمبلكس، جـدول  مـن خ

ل قيم راجإستخ يتم مثلية، تحقق  :ي كما مثل ا

 ات قـيم ـ ات عمـود ـ الموجـودةالمتغ ـ ـا المقابلـة القـيم سـاوي  ࢄ ساسـيةالمتغ  عمـود ـ ل

 ؛bi  الثوابت

 ات بقية قيم ات أي ،المتغ  الصفر؛ ساوي  ساسية، غالمتغ

 دف دالة قيمة  .خ السطر  Z قيمة عن عبارة  ال

ل يتحقق لم واذا تقل فإننا مثل ا طوة إ ن عةر ال ا  .ا

طوة عة ا لول  عن البحث :الرا  :الموالية ساسية ا

ل كتابة يتم مثلية، تحقق عدم حالة   :ي كما الموا سا ا

از عمود عن البحث ة لتحديد رت  :ساس إ تدخل ال المتغ

از عمود قابل رت ُ ة ، Zj-Cj خ السطر  سالبة قيمة قلأ ي ة ـ العمـود ذا تمثل ال والمتغ ـ  المتغ

ن وجود حالة و .ساس إ تدخل ال ت ن قل ع متغ ت ـ للـدخول  مر ن وحـود( سـاس إ  قيمتـ

ن ت ن كب ت ساو ما إختيار يتم فإنھ ،)قل ع م  .إحدا

از سطر عن البحث ة لتحديد رت  :ساس من تخرج ال المتغ

ـ السـمبلكس جـدول  ـ bi قـيم مـن قيمـة ـل نقسـم ـ مثـل غ ـا المقابلـة )فقـط الموجبـة( القيمـة ع  ـ ل

ـاز، عمـود ـ والسـطر رت ـ ال ت ـاز سـطر ـو موجبـة قيمـة أصـغر إليـھ ت  bi قـيم مـن قيمـة حالـة ـ( رت

ت الذي السطر فإن الصفر، ساوي  ـاز سـطر ـو ـذه bi قيمـة إليھ ت ة ،)رت ـ ـ والمتغ  سـطر ـ تقـع ال

از ات عمود  والموجودة رت ة  ࢄ ساس متغ  .ساس من تخرج ال المتغ
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مكن ُ صادف أن و ُ ن وجود حالة ن ت ن قل ع متغ ت روج مر ن أصـغر سـاوي ( ساس من ل  قيمتـ

ن ـ مـوجبت ـ bi قـيم قسـمة حصـائل مـن قـل ع ـا المقابلـة القـيم ع ـاز عمـود ـ ل ـ ،)رت  حالـة و

تطرق  ـا سـ ـالات تنـاول  عنـد إل اصـة ا ـ ا مكـن ال ُ ا ي ـ حـل عنـد مصـادف طيـة مجاال قـة ا  بطر

 .السمبلكس

از عنصر  :رت

از عمود تقاطع نقطة و از وسطر رت  .رت

تم ل جدول  إعداد و  :ي كما الموا سا ا

 بدال يتم ة إس ة ساس من تخرج ال المتغ  الذي العمود  وذلك ساس إ تدخل ال بالمتغ

ات ع يحتوي   ࢄ ساس متغ

 ـل يـتم ـاز عمـود تحو ـ رت ـاز عنصـر يتحـول  بحيـث أحـادي، عمـود إ ـ رت ـا 1 القيمـة إ  و

إ عناصر  معدومة؛ قيم العمود

 ل يتم از سطر تحو از عنصر قيمة ع عناصره جميع بتقسيم رت  .رت

 ـ العناصـر بـا حسـاب يـتم ـ العنصـر :التـا النحـو ع ـ المر  ضـرب حاصـل منـھ نطـرح للتغي

ن المقابل ن از سطر من ل  لھ العنصر از وعمود رت از عنصر قيمة ع مقسوما رت  .رت

ضنا فإذا دول   A أن اف از عنصر  التا ا   :رت

B  A 

D  C  

يفإن كما ون ت ل التحو  :عملية

 

B/A  1 

D-(×


)  0  
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  01مثال

مــنمصــنع ن نــوع ول. المنتجــاتيصــنع المنــتج لك و4ســ يع التصــ قســم ــ عمــل ســاعات5ســاعات

لك ســ ي الثــا والمنــتج التغليـف، قســم ــ و5عمـل يع التصـ قســم ــ عمــل ــ3سـاعات عمــل ســاعات

قدره ح ر يحقق ول بحيث التغليف، ي25قسم والثا   .دج35دج،

بواقع المصنع العمال عمل يوميا8و يعساعات التص التغليف15وقسم القسم   .ساعة

ح عظم الذي مثل نتاج م أوجد  :لمطلوبا السمبلكسسسةؤ الم ر جدول   ؟باستخدام

ل   :ا

  المنتج                          

                القسم
المتاحة  2المنتج  1المنتج العمل   ساعات

يع التص   ساعة80  سا4  سا2  قسم

التغليف   ساعة60  سا1  سا3  قسم

ح   /  120  50  )دج(الر

  

للمسألة .1 ا الر النموذج  :كتابة

ات  :المتغ

x1  :المنتج من المنتجة الوحدات  1عدد

x2  :المنتج من المنتجة الوحدات  2عدد

دف دالة  :ال

 Max Z =50x1 + 120x2  

  :القيود

2 x1 + 4 x2 ≤ 80 

3 x1 +  x2 ≤ 60 

  x1 , x2 ≥0 

السمبلكس .2 جدول دام با ا الر النموذج   :حل

إصطناعية ات متغ بإضافة وذلك معادلات إ ات ا الم ل   :تحو
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 Max Z =50x1 + 120x2 +0S1+ 0S2 

2 x1 + 4 x2+S1 = 80 

3 x1 +  x2 +S2= 60 

  x1 , x2,S1, S2 ≥0 

و ل ا  :جدول

  

 
  

محقق غ مثلية قيمة( شرط سالبةZj-Cj لأن ديد)قيمة ا دول ا إ تقل ن ،.  

 x2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S1ارج ا المتغ موجبةقلأ(و از) (قيمة رت  )صف

 از) (4(العدد رت  )نقطة

ي الثا دول  :ا

كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل   :يللمرور

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما
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موجبة) Zj-Cj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=0 

x2=20 

S1=0 

S2=40 

Z= 2400 

داري    :القرار

إنتاج المؤسسة صاحب ع فقـط20يجب ي الثـا المنتج من ـو. وحدة و ممكـن ـح ر ـ أق  لتحقيـق

  . دج2400

  :02مثال

ـتج ت ـعمؤسسـة ـ اتجـمنت أر ن، ع ـل نتاجيـة والطاقـة منـتج ـل مـن الوحـدة لإنتـاج الـلازم الوقـت آلتـ  ل

ة آلة دول   مو   :التا ا

نتاجية  4المنتج  3المنتج  2المنتج  1المنتج  لة   الطاقة

  ساعة720  سا2  سا4  سا3  سا2  و

  ساعة600  سا2  سا1  سا2  سا3  الثانية

  

اليف بتحس ـ نتاج ت ل ،لات شـغيل زمـن أسـاس ع ـ السـاعة ةفـت ـ لـة ع ـ  ن.و 10 ـ و  وع

ــ) 4م ،3م ،2 م ،1 م (المنتجـات مـنالوحـدة بيـع سـعر ن؛.و 15 الثانيـة لـة 90ون،85(  التـوا ع

  ) ون 65ون،75ون،

ح عظم الذي مثل نتاج م أوجد  :لمطلوبا  السمبلكسسسةؤ الم ر جدول   ؟باستخدام
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ل   :ا

للمسألة .1 ا الر النموذج  :كتابة

ات  :المتغ

x1  :المنتج من المنتجة الوحدات  1عدد

x2  :المنتج من المنتجة الوحدات  2عدد

x3  :المنتج من المنتجة الوحدات  3عدد

x4  :المنتج من المنتجة الوحدات  4عدد

دف دالة  :ال

 Max Z =(85-65)x1 + (90-60)x2 + (75-55)x3 + (65-50)x4 

 :القيود

2 x1 + 3 x2 + 4 x3+ 2 x4≤ 720 

3 x1 + 2 x2 +  x3+ 2 x4≤ 600 

  x1 , x2, x3, x4 ≥0 

دام .2 با ا الر النموذج السمبلكسحل   :جدول

إصطناعية ات متغ بإضافة وذلك معادلات إ ات ا الم ل   :تحو

 Max Z =20x1 + 30x2 + 20x3 + 15x4+ 0S1+ 0S2 

2 x1 + 3 x2 + 4 x3+ 2 x4+S1= 720 

3 x1 + 2 x2 +  x3+ 2 x4+S2= 600 

  x1 , x2, x3, x4,S1, S2 ≥0 

و ل ا  :جدول
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محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن ديد)قيمة ا دول ا إ تقل ن ،.  

 x2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S1ارج ا المتغ موجبةقلأ(و از) (قيمة رت  )صف

 از) (3(العدد رت  )نقطة

 

ي الثا دول  :ا

دول ل يللمرور كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب ي   :الثا

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  
  

  
موجبة) Zj-Cj(قيم ا محققإ،ل مثلية شرط   :ومنھ.ذن

x1=0 

x2=240 

x3=0 

x4=0 

S1=0 

S2=120 

Z= 7200 
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  :داري القرار 

صا   ع إنتاجيجب المؤسسة فقط240حب ي الثا المنتج من ممكن.وحدة ح ر أق و لتحقيق  و

  دج7200

 :03مثال

خــلال مــن وتحقــق أقســام، ثلاثــة ــ ع مــا إنتاج يمــر الفــولاذ مــن ن نــوع يــع و بإنتــاج ــار ا شــركة تقــوم

قدره حا ر الواحد الطن عن ول300ذلك النوع عن ي200ودج الثا النوع عن بقية. دج ي وفيما

ن النوع كلا من واحد طن بإنتاج المتعلقة   .المعلومات

  

  2النوع  1النوع  
المتاحة   الطاقة

اللازمة   الساعات اللازمة  عدد الساعات   عدد

  سا420  سا6  سا6  01القسم

  سا300  سا6  سا3  02القسم

  سا240  سا2  سا4  03القسم
  

مثـل :لمطلـوبا نتـا نـامج ال الفـولاذإيجـاد نـو ـح عظـم الـذي مـن جـدولسسـةؤ الم ر باسـتخدام

  ؟السمبلكس

ل   :ا

للمسألةكتابة .1 ا الر  :النموذج

ات  :المتغ

x1  :الفولاذعدد من المنتجة ول (طنان  )النوع

x2  :الفولاذ من المنتجة طنان ي(عدد الثا  )النوع

دف دالة  :ال

 Max Z =300x1 + 200x2  

  :القيود

6 x1 + 6 x2 ≤ 420 

3 x1 +  6x2 ≤ 300 

4 x1 +  2x2 ≤ 240 

  x1 , x2 ≥0 



اضيات مي                                                                                                                     المؤسسة ر  احـــعادل

 

- 32  - 

 

السمبلكس .2 جدول دام با ا الر النموذج   :حل

إصطناعية ات متغ بإضافة وذلك معادلات إ ات ا الم ل   :تحو

  

 Max Z =300x1 + 200x2 +0S1+ 0S2+ 0S3 

6 x1 + 6 x2+S1 = 420 

3 x1 +  6x2 +S2 =300 

4 x1 +  2x2 +S3 = 240 

  x1 , x2,S1, S2, S3 ≥0  

و ل ا  :جدول

  

 
  

محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن ديد)قيمة ا دول ا إ تقل ن ،.  

 X1  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S3ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (4(العدد رت  )نقطة

ي الثا دول  :ا

دول  ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل يول للمرور   :كما

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما



اضيات مي                                                                                                                     المؤسسة ر  احـــعادل

 

- 33  - 

 

  

  
محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن الثالث)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  

 X2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S1ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (3(العدد رت  )نقطة

ال دول  :ثالثا

ال دول ل يثالثللمرور كما ي الثا دول ا عناصر حساب   :يجب

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما
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موجبة) Zj-Cj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=50 

x2=20 

S1=0 

S2=30 

S3=0 

Z= 1900 

داري    :القرار

ع ـاريجب ا ول (الفـولاذمـنطـن50إنتـاج شركة الفـولاذ20و) النـوع مـن ي(طـن الثـا . )النـوع

و و ممكن ح ر أق   . دج1900 لتحقيق

  :04مثال

ـتج ائيـة شـركة ت ر ائيـة نتوجـاتالم مـن أنـواع ثـلاث ك ر ـو ـ كمـا إنتاجيـة أقسـام بـثلاث رمـت الك ـ مو

دول    : التا ا

الواحدةساعات   الوحدة لإنتاج ة المطلو   العمل

يع   التص التجميع  قسم الرقابة  قسم   قسم

التكييف زة   10  5  5  أج

ائية ر ك   5  10  5  أفران

ائية ر ك   5  5  5  مجففات

المتاحة   200  180  110  الساعات

 

ــزة: المطلــوب لأج الوحــدوي ح الــر ــامش ـاـن إذا ، الــثلاث المنتجــات مــن مثــل ــم ا التكييــفأوجــد

ائية145 ر الك وللأفران ائية200دج ر الك للمجففات و   .دج185دج

ل   :ا

للمسألةكتابة .1 ا الر  :النموذج

ات  :المتغ

x1  :المنتجة التكييف زة أج  .عدد

x2  :المنتجة ائية ر الك فران زة أج  .عدد

X3  :المنتجة ائية ر الك المجففات زة أج  .عدد
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دف دالة  :ال

 Max Z =145x1 + 200x2 + 185x3 

  :القيود

5 x1 + 5 x2+ 5 x3 ≤ 110 

5 x1 +  10x2 + 5 x3≤ 180 

10 x1 +  5x2 + 5 x3≤ 200 

  x1 , x2, x3 ≥0 

السمبلكس .2 جدول دام با ا الر النموذج   :حل

بإضافة وذلك معادلات إ ات ا الم ل إصطناعيةمتحو ات   :تغ

  

5 x1 + 5 x2+ 5 x3+ S1 = 110 

5 x1 +  10x2 + 5 x3+ S2 = 180 

10 x1 +  5x2 + 5 x3+ S3 = 200 

  x1 , x2, x3 ,S1, S2, S3 ≥0 

و ل ا  :جدول

  

 
محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن ديد)قيمة ا دول ا إ تقل ن ،.  

 X2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S2ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (10(العدد رت  )نقطة
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ي الثا دول  :ا

ي كما ول دول ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل   :للمرور

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

 
  

  
 

محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن الثالث)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  

 X3  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S1ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (5/2(العدد رت  )نقطة

ال دول  :ثالثا

دول ل يللمرور كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب   :الثالث

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما
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موجبة) Zj-Cj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=0 

x2=14 

x3=8 

S1=0 

S2=0 

S3=90 

Z= 4280 

  :داري القرار

شركة ع إنتاجيجب و التكييف، زة أج من وحدة أي إنتاج عدم ائية ر الك الصناعة المخصصة

ائية،14 ر الك فران زة أج من ائية8وحدة ر الك المجففات زة أج من ـح. وحدات ر ـ أق لتحقيق

 . دج4280قدره
  

  :05مثال

السلع من ن نوع مصنع ولاطة،: يصنع شو تول و س ي   :بحيث. والثا

ـــ إ حتــاج و فقـــط التغليــف بقســـم ول المنــتج الواحــدة3يمــر للوحـــدة عمــل ي. ســاعات الثـــا المنــتج أمـــا

إ و1يحتاج ، يع التص قسم التغليف2ساعة قسم   .ساعة

بواقـــع عمـــال المصــــنع ـــ عمـــل و6و ، يع التصـــ قســــم ـــ ــا يوميـ التغليــــف18ســــاعات قســـم ــــ . ســـاعات

قدره حا ر ول النوع حقق ي3و الثا حقق و الواحدة، للوحدة الواحدة30دج للوحدة   .   دج

السمبلكس:المطلوب جدول باستخدام المصنع ذا ل مثل ل ا   ؟أوجد
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ل   :ا

ولاطة   ت  شو و   س
العمل الساعات

  المتاحة

يع التص   سا6  سا1   /  قسم

التغليف   سا18   سا2  سا3  قسم

ح للوحدةالر

  الواحدة
  /  دج5  دج3

  

للمسألة .1 ا الر النموذج  :كتابة

ات  :المتغ

x1  :من المنتجة الوحدات ولاطةعدد  .ش

x2  :من المنتجة الوحدات تعدد و  .س

دف دالة  :ال

 Max Z =3x1 + 5x2  

  :القيود

 x2 ≤ 6 

3 x1 +  2x2 ≤ 18 

  x1 , x2 ≥0 

جدول .2 دام با ا الر النموذج   :السمبلكسحل

إصطناعية ات متغ بإضافة وذلك معادلات إ ات ا الم ل   :تحو

  

 Max Z =3x1 + 5x2 +0S1+ 0S2 

 x2+S1 = 6 

3 x1 + 2 x2 +S2= 18 

  x1 , x2,S1, S2 ≥0 
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و ل ا  :جدول

  

 
  

محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن ديد)قيمة ا دول ا إ تقل ن ،.  

 x2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S1ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (1(العدد رت  )نقطة

ي الثا دول  :ا

دول  ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل يول للمرور   :كما

 ع تقسم السابق دول ا از رت صف ازعناصر رت  .نقطة

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  

  
محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةZj-Cj لأن الثالث)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  
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 X1  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Zj-Cjقيمة رت  )عمود

 S2ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (3(العدد رت  )نقطة

ال دول  :ثالثا

ي كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب الثالث دول ل   :للمرور

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  
 

 
 

موجبة) Zj-Cj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=2 

x2=6 

S1=0 

S2=0 

Z= 36 

داري    :القرار

شـركة ـ ع و2إنتـاجيجب ولاطة شـ مـن ت6وحـدة و سـ ال مـن قـدره.وحـدات ـح ر ـ أق 36لتحقيـق

  دج

  



اضيات مي                                                                                                                     المؤسسة ر  احـــعادل

 

- 41  - 

 

اليف .4 الت تخفيض قة(حالة ة M طر  : Big-M Technique )الكب

اليف الت تقليل حالة السمبلكس قة بطر ل ا خطوات   ؟ما

 ل القيودتحو حسب القيا النموذج إ  :النموذج

اجات الم   :رمز

 نضيف ساوي أو أقل ان وإذا    S+ ≥متغ

 إصطنا متغ ونضيف و متغ نطرح ساوي أو أك ان  S+R- ≤إذا

 إشارتھ القيد ان فقط=إذا إصطنا متغ   R+نضيف

 صـطناعية ات ــ المتغ مـن ــل ـدف(R1, R2)إضـافة ال دالــة ـ ثابـتZإ ــ ا بضـر ــوذلــك ع

بـ جداMعنھ ة كب قيمة عن عبارة  .و

 صطناعية ات المتغ من ل ـل(R1, R2)توجد ا جدول عنھ ض التعو تم و القيد بدلالة

بمع و ي ات( بتدا المتغ بقية بدلالة القيود صطناعية ات المتغ  )كتابة

 صطناعية ات دف(R1, R2)المتغ ال دالة ع تؤثر ولكن ل ا ع تؤثر  .لا

  ـــــل ا ــــدول جـ ــــ سـ و ـــــا ف ــــاملات المعـ ـــــب ترت ـــــتم و ــــدول جـ شـــــاء ــــعإ جميـ ــــا ـ ف وتفـــــرغ ــــ ـ و ــ ــ ـ سا

لـــ قيم ناك لأن عمدة عدد د ز و   Rالمعاملات

  ــ سـ و ـــاليف، الت تقليـــل ـــد نر لأننـــا ســـالبة قيمـــة أقـــل ونختـــار ـــدول ا مـــن ـــ خ الصـــف ـــ إ ننظـــر

از رت الداخل(عمود  )المتغ

 كميات قسمة يجة(يتم عمود) Rالن لھ المقابل المعامل ازع  .رت

 از رت صف حددنا التا و موجبة قيمة أقل ارج(نختار ا  )المتغ

 از رت از: نقطة رت عمود مع از رت صف بتقاطع  .تتحدد

 الموا دول ل ديد ا الصف ديدة ا القيم لتحديد از رت نقطة ع از رت الصف  .  نقسم

 وفق تحسب العناصر با التاليةأما  :العلاقة

  
 ـــ إ توصــلنا ـــ ع أصــفار أو موجبــة أرقـــام ا انــت إذا ــدول ا مـــن ــ خ الصـــف ــ إ مــرة ـــل ــ ننظــر

مثل ل ا إ نتوصل ح اخرى مرة طوات ا تكرار عيد سالبة القيمة انت إذا أما مثل، ل  .ا

 عمود قيم ون يجة(ت مثل) Rالن ل  .ا
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 دال دفعوض ال لZة ا من الصفحات2016سطل،( .لنتأكد ،175-176(  

  :01مثال

ا قـــــدر طلبيـــــة ان الـــــد صــــناعة ـــــ ــة متخصصـــ شـــــركة مـــــن1000تلقــــت ـــــون يت الطـــــلاء خلـــــيط مــــن لـــــغ

ن ــ. مــادت و المــادة مــن لــغ ال لــف ي الثانيــة50حيــث المــادة ومــن تتعلــق. دج 60دج ولأســباب انــھ كمــا

إستعمال بضرورة مقيدة الشركة فإن ودة ا و150بمعي المادة من قل ع   .لغ

قة:المطلوب طر لاستعمال لفة ت بأقل ليط ا لإنتاج ن المادت من ا إستعمال الواجب الكميات تحديد

 ؟سالسمبلك

ل   :ا

و .1 طوة ا: ا الر النموذج  :للمسألةكتابة

ات  :المتغ

x1  :لغ(عدد ي) ال ا ال ليط ا و المادة من ا إستعمال  .الواجب

x2  :لغ(عدد ي) ال ا ال ليط ا الثانية المادة من ا إستعمال  .الواجب

دف دالة  :ال

 Mix Z =50x1 + 60x2  

  :القيود

 x1+  x2  = 1000 

x1                ≥150 

  x1 , x2 ≥0 

الثانية .2 طوة معياري : ا نموذج إ ا الر النموذج ل   تحو

ول  حالـھ:القيـد ـ ع اضـر ا ـ يبقـى التـا و مسـاواة ل شـ ـ ع ول القيـد أن  =  x1+  x2نلاحـظ

1000  

ي الثـــا ســـر : القيـــد الطـــرف مـــن كميـــة نطـــرح فإننـــا القيـــد طرفـــا ســـاوى ي ـــي ــل ـ المتغ ســـ و القيـــد مـــن

المضـافة للكميـة يرمـز ـادةالـذي الز بـالرمز Variade de surplusبـالمتغ لـھ العاطلـة( S :ونرمـز الطاقـة

مستغلة يصب) الغ التا كماحو ي الثا  x1 –S1   =150 :                                                                      ي القيد

الثالث السلبية: القيد عدم   x1 , x2, S1 ≥0 شرط

  

تصبح كماومنھ دف ال   Mix Z =50x1 + 60x2+0S1 :ي دالة
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الثالثة .3 طوة مقبول :ا أو حل   إيجاد

مـن ـل ـا ف ـون ي ـ وال اللإنتـاج حالـة نفـرض مقبـول ـ أو حـل للصـفر  x2  و  x1لإيجـاد ا عندئـذ.مسـاو

ي كما و ل ا ون   :ي

ول  منطقي1000=0+0  :القيد غ ذا   .و

ي الثا السلبية S1   =150–:  القيد عدم شرط تخرق ا لأ منطقي غ ذا  .و

إصــــطناعية ات ــــ متغ بإضــــافة وذلــــك ــــ أو حــــل ــــ إ ــــوء ال يمكــــن ، مقبــــول ــــ أو حــــل يوجــــد لا انــــھ ــا مــ و

بــالرمز) خياليــة( ــا ل ونرمــز محققــة ــ الغ ــ(  R: للقيــود متغ أثنــاءــو ينعــدم إقتصــاديا، لــھ ــ مع لا ــ و

فقــط ـــل ا ــ ع ســـاعدنا إضــافتھ مثــل، ـــل ا ــ إ دالـــةالوصــول ــ ع يـــؤثر لكــن ــل ا ـــ ع يــؤثر ولا ،

دف ي) ال   :كما

 x1+  x2+R1  = 1000 

x1-S1+R2=150 

ما ات أو المتغ فقـطصن و ل ا لإيجاد ستعمل و المسألة ع دخيلة الـتخلصطناعية فيجـب

كب بمعامل ا تحميل ق طر عن وذلك مثل ل ا ر تظ لا ح ا جـدا(م كب بـالرمز) رقم ـا ل ونرمـز

:Mدف ال ي. دالة كما الة ا ذه دف ال دالة ون ت التا   :و

 Mix Z =50x1 + 60x2 +0S1+MR1+MR2 

عة .4 الرا طوة دول: ا و ل ا معطيات  السمبلكسنقل
  

  
 

امسة .5 ا طوة ل:ا ا أمثلية   .إختبار

اليف الت تخفيض حالة مثل ل ا إ موجبـةMinنتوصل ـ خ السـطر قـيم جميـع ون ي عندما

معدومة   .أو
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السادسة .6 طوة ل:  ا ا ن  تحس

 

  
  

محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةCj-Zjلأن الموا)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  

  

  
  

موجبة) Cj-Zj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=1000 

x2=0 

S1=850 

Z= 50000 

داري    :القرار

إنتاج شركة ع ا1000يجب قدر لفة ت ى أد لتحقيق فقط، و المادة من   .دج50000لغ
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  :02مثال

لدينا التاليكن   :النموذج

 Mix Z =5x1 + 3x2  

 3x1+  2x2  ≥20 

6 x1+  x2  ≥30 

  x1 , x2 ≥0 

ــــدول: المطلــــــوب جــ ــــتخدام باســ ــــة ممكنــ ــــة لفــ ت ــــى ــ اد ــــق لتحقيــ ين ــــ ــ المتغ ــــلا كــ ــــن مــ ــ ــ ــ المث ــــة التوليفــ ــــاد إيجــ

  ؟سمبلكس

  

ل   :ا

معياري  نموذج إ ا الر النموذج ل   تحو

Mix Z =5x1 + 3x2 + 0S1+ 0S2+ MR1+ MR2 

3 x1+  2x2 – S1 + R1   =20 

6 x1+  x2 – S2 + R2   =30 

x1 , x2,S1, S2 , R1 , R2 ≥0 

 

و ل ا  :جدول

  

 
  

محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةCj-Zj لأن ال)قيمة دول ا إ تقل ن ي،   .ثا

 x1  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Cj-Zjقيمة رت  )عمود
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 R2ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (6(العدد رت  )نقطة

ي الثا دول  :ا

دول  ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل يول للمرور   :كما

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  

  
محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةCj-Zj لأن الثالث)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  

 x2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Cj-Zjقيمة رت  )عمود

 R1ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (3/2(العدد رت  )نقطة

ال دول  :ثالثا

دول ل يللمرور كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب   :الثالث

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما
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موجبة) Cj-Zj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=40/9 

x2=10/3 

S1=0 

S2=0 

Z= 290/9 

  :03مثال

التاليكن النموذج   :لدينا

 Mix Z =5x1 + 7x2  

x1+  2x2  =50 

x1                ≥20 

            x2    ≤20 

  x1 , x2 ≥0 

ين: المطلوب المتغ كلا من المث التوليفة قةإيجاد طر   ؟Big Mباستخدام

ل   :ا

معياري  نموذج إ ا الر النموذج ل   تحو

Mix Z =5x1 + 7x2 + 0S2+ 0S3+ MR1+ MR2 

 x1+  2x2 + R1   =50 

x1– S2 + R2   =20 

x2+ S3   =20 

x1 , x2,S2, S3 , R1 , R2 ≥0 
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و ل ا  :جدول

  

 
محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةCj-Zj لأن ي)قيمة الثا دول ا إ تقل ن ،.  

 x1  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Cj-Zjقيمة رت  )عمود

 R2ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (1(العدد رت  )نقطة

ي الثا دول  :ا

ي كما ول دول ا عناصر حساب يجب ي الثا دول ل   :للمرور

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  

  
محقق غ مثلية قيمة(شرط سالبةCj-Zj لأن الثالث)قيمة دول ا إ تقل ن ،.  

 x2  الداخل المتغ لـــقلأ(و سالبة از() Cj-Zjقيمة رت  )عمود
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 R1ارج ا المتغ موجبة(و قيمة از) (أقل رت  )صف

 از) (2(العدد رت  )نقطة

ال دول  :ثالثا

دول ل يللمرور كما ي الثا دول ا عناصر حساب يجب   :الثالث

 از رت نقطة ع تقسم السابق دول ا از رت صف  .عناصر

 التالية العلاقة وفق تحسب العناصر با  :أما

  

 
موجبة) Cj-Zj(قيم ا محققل مثلية شرط إذن   :ومنھ. ،

x1=20 

x2=15 

S2=0 

S3=5 

Z= 205 

 

 


