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ول  طية: الفصل ا مجة  ال
Linear programming (LP) 

 

ـ التحليـل وسـائل تقـدمت   ا ل الر ـة للمشـا قتصـادية دار ا تقـدما و ـ ـ  كب عت مجـة و طيـة ال  ا

ـ ـدف ةكـأداProgramming لمـة تاسـتخدم وقـد الوسـائل ـذه إحـدى  المتاحـة المـوارد اسـتغلال إ

 .ممكن عائد اك لتحقيق ا ...أولية ومواد عاملة قوة من مؤسسةلل

دف مجة و طية ال ا التحليل سلوبأب جابة إ ا ل وحل سئلة عض ع الر  يحقـق بمـا المشا

ح اك لفة قلأ أو ممكن ر  .القائمة والمحددات القيود ظل  ممكنة ت

ـ الوسـائل بأفضـل عمـل أي أداء فـان وعمومـا ـدود عـن البحـث ذاتـھ حـد ـ ع . القصـوى  أو الـدنيا ا

لة تتعلق فعندما اليف المش دف نإف بالت ون  عادة ال د إ الوصول  ي ى ا ـاح مـر علق وإذا د  بالأر

دف فان ون  ال د إ الوصول  و ي   .ق ا

طية .1 ا مجة ال وم  :مف
اضـية أداة ـ م ر ن مسـاعدة ـ سـا ـة قـرارات اتخـاذ عـل المـدير  المتاحـة المـوارد باسـتخدام تتعلـق إدار

لفة أقل أو ممكن عائد أق تحقيق دف ا الوحيد ستخدام ذا عت لا لكن و .ممكنة ت اد فلا ل  ي

المؤسسـة اسـتخدام مجـالات مـن مجـال يخلـو اضـيات مجـة ونجـد إلار طيـة ال ا تمثـل ا ً ا جـزء ً  أو مباشـر

ل أسلوب من مباشر غ   )2008عرب،( .ا

بتصــغ يتعلــق فيمــا العمـوم وجــھ ــ ع الصــناعة ل مشـا بحــل ــتم ــ ا ر تكتيـك ــ طيــة ا مجـة ال

المعــادلات ــذه حـل رجــع و مــن، ـ وأك مــن وأقــل ة سـاو م ــا أطراف قيــود بوجـود طيــة ا الــدوال عظـيم و

العســـكر(George B. Dantzig 1947)للعـــالم ل المشـــا ـــل طيـــة ا مجـــة ال تكتيـــك ســـتخدم ةو

أخرى  ومجالات المدن تخطيط إ بالإضافة والصناعية صفحة2009الشيخ،( .والمدنية ،25(  

طيةإستخدامات .2 ا مجة   :ال

القطــاع ــ ذلــك اـن أ ســواء يــاة ا نـوا معظــم شــمل ل ســعت ا قـد طيــة ا مجــة ال إسـتخدامات إن

عطـــي تيـــة مثلـــة و ادفــة، ـــ غ أم ح للـــر ادفــة و خدميـــة، أو إنتاجيـــة مؤسســة ـــ ـــاص، ا أو العــام

عن عة سر طيةفكرة ا مجة ال استخدام   :أوجھ
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 إن جـدول وضـع ـ يرغـب ع المصـا مـدراء ــأحـد ع عمـل الـذي ل بالشـ المخـزون سياسـة وتحديـد تـاج

ـى د ا حـد ـ إ ن والتخـز نتـاج لفـة ت مجمـوع تخفيض أو تقليل وكذلك المستقبل الطلب . إشباع

المتاحة؛ نتاجية الطاقة وكذلك بالطلب متعلقة قيود عليھ فرضت قد المدير ذا أن  علما

 ــ ــ المحفظـ ــــات ونـ م ــــدد يحـ أن ــــد ـ ير ــا ــ مـ ــــمحلـــــل ـ ع ــــد العائـ ــــادة ـ ز ــ ــ ـ إ ــــؤدي يـ ــــذي الـ ل ــــ الشـ و ــــة الماليـ ة

ثمار م. س س من ل ثمار للإس المخصص والمبلغ ثمار للإس المخصص الك المبلغ تصور مكن و

المحلل؛ ع كقيود  والسندات،

 البــــدائل ن بـــ المحــــددة عـــلان انيــــة م ـــع توز كيفيـــة تحديــــد ـــ المؤسســــات ـــ ق ســــو ال مـــدير يرغـــب

مثــــل المختلفـــة عــــلان بوســــائل والمجــــلات: المتعلقـــة رائــــد، ا ـــون، والتلفز ــــذا...الراديــــو، أن بحيــــث ـــ ا

عــلان تــأث عظــيم ـ إ تــؤدي ــ ال عــلان وســائل إختيــار ــ إ يــؤدي ـع الطلــب(التوز ــادة تمثــل). ز حيــث

ق؛ سو ال مدير ع قيودا المختلفة علان وسائل وتوفر انية  الم

 مـــــنإ مختلفــــة منــــاطق احتياجـــــات ســــد ــــ وترغــــب متعـــــددة منــــاطق ــــ مخـــــازن ــــا ل المؤسســــات حــــدى

المخــازن  ـــذه ــات لفـــة. محتو ت أقــل و المختلفـــة المخــازن مـــن المنــاطق طلبـــات إشــباع لة مشـــ نواجــھ نـــا و

المخــــازن . ممكنــــة ــــ المتــــوفرة أو المعروضــــة والكميــــات المنــــاطق احتياجــــات ــــ ــا نــ و(. والقيـــوـد الطراونــــة

صفحة2009عبيدات، ،77(         

طيةشروط .3 ا مجة ال   :إستخدام

أجــــل مــــن ــا ــ توفر الواجــــب الفرضــــيات أو الشــــروط مــــن مجموعــــة ــــ ع طيــــة ا مجــــة ال أســــلوب عتمــــد

ا م وأ اضيا ر ة المواج لة المش عن   :التعب

 طيــــة ا ــــون :العلاقــــة ت أن خطيــــةيجــــب المســــألة ــــ ات ــــ والمتغ العوامــــل ن بــــ ــــذا. العلاقــــات ومــــن

ا ــــم أسـ طيـــــة ا ــــة مجـ ال ســـــتمد ــ. الشـــــرط ــ ـ ع المفروضـــــة ــــود والقيـ ـــــدف ال ــــة دالـ ـــــون ت أن ذلـــــك ـــــ ع و

؛ و الدرجة من ات ا م أو معادلات يئة ع  المسالة

 ات للمتغ الكمي ل ؛:الش ك ل ش المسألة العوامل عن التعب الممكن من ون ي أن  يجب

 التأكد ون:عنصر ي أن أي المسألة، ل ش ال المعطيات مختلف من التأكد عنصر يتوفر أن يجب

نمــوذج أن ـذا ـ ع كمـا أيضـا، ومؤكـدة معلومـة العلاقــات ـون ت ثـم ومـن تـام ل شـ معـروف المسـتقبل

و طية ا مجة محدد؛ال  نموذج
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 يــــل المجا ن بــــ التــــأث ل:علاقــــة شــــ ــــ ال يــــل المجا ن بــــ متبــــادل ــأث تــ نــــاك ــــون ي أن ذلــــك ــــ ع و

غ  أي أن حيث ا، قيم تحديد إ س وال ا الر إحـداثالنموذج ـ إ حتمـا سيؤدي ا إحدا

و ادة بالز خرى يل المجا النقصان؛/غ  أو

 البـــدائل أ :تـــوفر ـــيجـــب ع ـــذا و المتاحـــة للمـــوارد متنافســـة أو متعـــددة إســـتخدامات نـــاك ـــون ت ن

يــل المجا مــن عــدد قــل(وجــود ــ ع ين ــ نــامج) متغ لل ــ ا الر النمــوذج حــل مــن الغايــة ل شــ ــ وال

طـــي مـــثلا. ا المؤسســـة ـــان بإم أنـــھ ذلـــك ـــ ع الســـلعة: و الســـلعةAإنتـــاج الســـلعةBأو ـــذهCأو ـــل أو

ثـم ومـن البـدائل وجـود ـ يل المتاحـة للمـوارد وحيد إستعمال وجود لأن معينة سب ب أو مجتمعة السلع

ل ك قتصادية،( .المسألة العلوم  )2016لية

مجة نموذج صياغة .4 طية ال    :ا

م إن مجة  مرحلة أ طية ال شاء مرحلة  ا مجة نموذج إ طيـة ال ـ و  .ا ـ ـو بـالنموذج ع  التعب

اضـية علاقـات واقعيـة علاقـات عـن ضـة ر يـة و مف ـ مب  المسـألة لصـيغة وتبعـا تحليلـھ و الواقـع دراسـة ع

اضـيا أو بيانيـا إمـا النمـوذج تقيـيم يمكـن ـاء عـد و .ر ن مـن ن ـو  مـن التأكـد يجـب الملائـم النمـوذج ت

لة مطابقتھ ـ للتعـرف تحليلـھ و تقييمـھ  المتمثلة و التالية المرحلة إ نتقال ثم الدراسة قيد للمش  ع

ات لة ـ المختلفـة العوامـل تـأث ـ الوصـول  و المشـ ـل إ س ولكـن المناسـب، ا ـل لـ لة ل ـا يمكـن مشـ  حل

مجة بأسلوب طيـة ال لة حـل يتطلـب حيـث ا مجـة بأسـلوب المشـ طيـة ال  التاليـة الشـروط تتـوافر أن ا

)،         :)2017نص

 دف دالة تحديد و:ال دف و شود ال التعب تحقيقھ  نرغب والذي الم انية ـدف ذا عن وإم  ـ ال

صول  دالة صورة وا ـذه ومحاولـة لـھ رقميـة قيمـة ع خطية ايـة وإيجـاد القيمـة عظـيم ـ ال ـا العظ  ل

دف ان إذا شود ال حا الم اية وإيجاد القيمة تقليل أو ر دف ان إذا الصغرى  ال لفة ال  إ الوصول  أي ت

ـى لفـة أد ـون ، ممكنـة ت ـدف دالـة وتت ات، مـن ال ـ ـاص المعامـل أمـا المتغ ـل ا ـ ب ـح عـن عبـارة ـو متغ  ر

ـدف دالـة عظـيم حالـة ـ الواحـدة الوحـدة ـون  أو ال لفـة عـن عبـارة المعامـل ي  حالـة ـ الواحـدة الوحـدة ت

دف دالة تخفيض  .ال

 انيـة أي :)المـوارد(القيـود تحديـد ـ إم ن العلاقـة عـن التعب ات بـ ـ ـة المتغ انيـات القرار م  ـ المتاحـة و

ـ خطيـة قيـود صـورة ـ و لـ المتاحـة المـوارد مـن مـورد ـلمـن إنتـاج وحـدة ـل تحتاجـھ مـا تو  شـ

ات ا ا خليط أو خطية معادلات أو م س م لية بالقيود و ي   .ال
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 ـون  أن يجـب إذ :السـلبية عـدم شـرط ات ت ـ ـة المتغ لة ـ القرار ات الدراسـة قيـد المشـ ـ  أو موجبـة متغ

ة ،( .سالبة وغ صفر   )2017نص

  :01مثال

مطعـم يقـوم ـم شـطائر عمـل صـاحب ـم بقـر ـم مـن ـون يت ال ـ البقـر ـم يحتـوي  .مـاعز و  80 % ع

ـون   %20و صـاـم لـف د ـل دج 24 و ن ـ الواحـدكيلـو  ل ـ المـاعز ـم أن حـ ـم 68 % يحتـوي ع

ـون  32 % و صـا لـف د ـل دج 18 و ـم )وزن( كميـة ـ مـا :المطلـوب  .الواحـدكيلـو  ل  نـوع ـل مـن ال

ـم شـطائر مـن كيلـو ـل ـ المحـلصـاحبسـتخدمھ أن يجـبالـذي  تخفـيض يجـب أنـھعلمـت إذا ال

اليف ون  سبة ع والمحافظة الت د لا بحيث  الد   ؟25 % عن تز

  

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :الواحدالكيلو   المستخدم البقر م وزن 

x2  :الواحدالكيلو   المستخدم البقر م وزن 

دف دالة  :ال

   Min Z = 24x1 + 18x2  

 :القيود

0,20 x1 + 0,32 x2 ≤ 0,25 

x1 + x2 = 1 

x1 , x2 ≥0 

  :02مثال

ــا مــ ن منتــــوج بصــــناعة للنجــــارة وراس شــــركة ســــواق: تقــــوم ــــ ــا ــ يع ب وتقــــوم ، ــــ والكرا الطــــاولات

تحقق حيث االمحلية، قدر وحدة ل عن حا و300: ر التوا200دج ع   .دج

الثلاثة نتاجية ا أقسام الشركة ر يم،(و ت ، المنتوجات) طلاءنجارة ذه ـل،لإنتاج يمـر حيـث

للبيعمنتوج قابلا يصبح ح الثلاثة قسام ع نتاج عملية   .أثناء

ل المتاحة الطاقة إ بالإضافة قسم ل منتوج ل ستغرقھ الذي الوقت التا دول ا و و

 .قسم
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  القسم
المتاحة  المنتوج العمل ساعات

قسم   كر  طاولة  ل

  سا420  سا6  سا6  النجارة

يم   سا300  سا6  سا3  الت

  سا240  سا2  سا4  الطلاء

ح     دج200  دج300  الر

اح:المطلوب ر بھ عظم والذي طية ا مجة ال   ؟صياغة

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :ممكن ح ر أق تحقيق أجل من ا يع و ا إنتاج يجب ال الطاولات  .عدد

x2  :ممكنعدد ح ر أق تحقيق أجل من ا يع و ا إنتاج يجب ال  .الكرا

دف دالة   Max Z = 300x1 + 200x2                                                                                :ال

 :القيود

النجارة قسم  x1 + 6 x2 ≤ 480 6 : قيد

يم الت قسم  x1 + 6 x2 ≤ 300 3 :قيد

الطلاء قسم  x1 + 2 x2 ≤ 240 4 :قيد

السلبية عدم                                                                                                                                     x1 , x2 ≥ 0 شرط

  :03مثال  

أســاور و قلائــد يصـــنع رات مجــو غ للقــلادة. صــا ح الــر وللســـوار32ـــامش القلائـــد. دج24دج تتطلــب

و ـــــار ــع لقطـــ ن و7ســــاعت يـــــت للتث تتطلـــــب. للتلميـــــعســــاعات6ســـــاعات ســـــاور لقطـــــع5و ســـــاعات

و و7ــار يــت للتث للتلميــع3ســاعات غ. ســاعات الصــا لــدى تــوفر ـــار40و لقطــع 70وســاعة

و يت للتث للتلميع48ساعة اح: المطلوب. ساعة ر ا عظم وال نتاج من المث التوليفة   ؟إيجاد

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :ممكن ح ر أق تحقيق أجل من ا يع و ا إنتاج يجب ال القلائد  .عدد

x2  :ح ر أق تحقيق أجل من ا يع و ا إنتاج يجب ال ساور  .ممكنعدد
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دف دالة  :ال

   Max Z = 32x1 + 24x2  

 :القيود

القطع  x1 + 5 x2 ≤ 40 2 : قيد

يت التث  x1 + 7 x2 ≤ 70 7 :قيد

التلميع  x1 + 3 x2 ≤ 48 6 :قيد

السـلبية عـدم                                                                                                                                      x1 , x2 ≥0 شـرط

    

  :04مثال

مناجم شركة اتقوم ل عة تا فرعية مناجم ثلاثة شغيل قبـل. ب ن نـوع ـ إ مـنجم ل من ام ا فصل و

ن اليومية. ال لفة الت وكذلك للمناجم، اليومية نتاجية الطاقة التا دول ا ن ب   . و

  المنجم

ام ا   نوعية
شغيل ال لفة   ت

  يوم/دج1000
ودة ا عا   خام

  يوم/طن

ودة ا قليل   خام

  يوم/طن

  20  4  4  01المنجم

  22  4  6  02المنجم

  18  6  1  03المنجم

سـليم ب الشــركة مـت إل و54ولقـد ـودة، ا العــا خـام مــن ــل65طـن ايـة ــ ـودة ا قليـل مــن طـن

اليــوم.  أسـبوع مـن جـزء أو اليــوم بطـول العمـال تواجـد ــا ل تضـمن العمـال مـع عاقــدات للشـركة أن كمـا

المـــنجم فـــتح المقبــــل:المطلــــوب. أثنـــاء ســـبوع خـــلال مــــنجم ـــل ــا ـ عمل أن يجـــب ــــ ال يـــام عـــدد حـــدد

ممكنةللوفاء لفة ت بأقل الشركة مات   ؟بال

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :المنجم العمال ا ف سيعمل ال يام المقبل01عدد سبوع  .خلال

x2  :المنجم العمال ا ف سيعمل ال يام المقبلخلال02عدد   .سبوع

x3  :المنجم العمال ا ف سيعمل ال يام المقبل03عدد سبوع  .خلال
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دف دالة    Min Z = 20x1 + 22x2+ 18x3                                                                          :ال

 :القيود

ودةقيد ا العا خام من  x1 + 6 x2+  x3 ≥ 54 4 : الطلب

ودة ا قليل خام من الطلب  x1 4 x2 + 6 x3 ≥65 4 :قيد

يام عدد                                                                                                                                        x1 , x2 ,x3 ≤7 قيد

السلبية عدم                                                                                                                                  x1 , x2 ≥0 شرط

         

طيةال نموذج حل .5 ا قة مجة  :البیانیة بالطر

ـل أسـلوب یتصـف ي ا ولتھ البیـا ـ أنـھ إلا وضـوحھ و سـ ا عت ا و مفیـدا أسـلو ل صـا ـ للمشـا  ال

ـ تحتـوي  ین ع ـ ن، إنتـاج :ذلـك مثـال فقـط، متغ ـ التوصـل یـتم و سـلعت ـل إ قـة باعتمـاد ا  البیانیـة الطر

طوات تطبیق خلال من  :التالیة ا

 ا النموذج تحدید دف دالة( الر  ؛)القیود و ال

 س و متعامد معلم ع بیانیا، القیود تمثیل  ؛ متجا

 لول  منطقة تحدید  الممكنة؛ ا

 ن المفاضلة لول  ب  )2017سالم،( .مثل البدیل لاختیار البدیلة ا

 احعظيمحالة البيانيةر الرسوم  :باستخدام

  :01مثال

الشـــــرح يل ســــ ل الــــواق بالمثـــــال قــــة الطر ــــذه عــــرض صـــــناعة. و ــــ ــة متخصصــ مـــــا شــــركة أن ض ــــ : اف

ال( ستلزم) . وخيامنوم،حقائب نوم حقيبة ل و2و للقطع و5ساعة ياطة ل للط1ساعات ساعة

المــاء تتطلــب. ضــد خيمــة ــل و1و للقطــع و5ســاعة ياطــة ل المــاء3ســاعات ضــد ــ للط وإذا. ســاعات

ــــ الشــــركة مــــوارد أن و14علمــــت للقطــــع و40ســــاعة ياطــــة ل ــ18ســــاعة ــ ــاء المــ ضــــد ــــ للط ســــاعة

ح. اليوم الر امش و50وأن الواحدة نوم قيبة ا الواحدة30دج يمة ا إيجاد  :المطلوب. دج

البيانية قة الطر باستخدام ممكن ح ر أق لتحقيق ن المنتوج كلا من المث   ؟التوليفة

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :ممكن ح ر أق تحقق وال النوم حقائب من المنتجة الوحدات  .عدد

x2 :ممكن ح ر أق تحقق وال يام ا من المنتجة الوحدات   .عدد
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دف دالة    Max Z = 50x1 + 30x2                                                                                    :ال

 :القيود

القطع قسم  x1 +  x2≤14 2  : قيد

ياطة ا قسم  x1+ 5 x2 ≤40 5 :قيد

قسم الماءقيد ضد                                                                                                                        x1+ 3 x2≤18:الط

السـلبية عـدم                                                                                                                                      x1 , x2 ≥0 شـرط

معادلات   إ ات ا الم ل   :تحو

القطع قسم  x1 +  x2=14 2  : قيد

ياطة ا قسم  x1+ 5 x2 =40 5 :قيد

قسم الماءقيد ضد                                                                                                                        x1+ 3 x2=18:الط

التقاطع نقاط نإيجاد المحور   :مع

2 x1 +  x2=14    /   (0 ,14) (7,0) 

7  0  x1  

0  14  x2  

5 x1+ 5 x2 =40/   (0 ,8) (8,0)  

8  0  x1  

0  8  x2  

x1+ 3 x2=18/   (0 ,6) (18,0) 

18  0  x1  

0  6  x2  

ي البيا   :التمثيل

  

1 

2 

3 
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التقاطع نقاط اإيجاد عض مع   :المستقيمات

 المستقيم   :3مع2تقاطع

5 x1+ 5 x2 =40 

x1+ 3 x2=18 ×(-5) 

=5 x1+ 5 x2 =40 

  -5x1-15 x2= -90 

= -10 x2= -50 

= x2= 5 

  = 3x1                                                                                                                                                            :      ومنھ

التقاطع: أي  (5 , 3): نقطة

 المستقيم  :2مع1تقاطع

2 x1 +  x2=14×(-5) 

5 x1+ 5 x2 =40 
=-10 x1-5 x2 =-70 

  5x1+5 x2= 40 

= -5 x1= -30 

= x1= 6 

  = 2x2                                      :                                                                                                                            ومنھ

التقاطع: أي  (2 , 6): نقطة

ان ر نقاط مثل ل ا  :إيجاد

يجة    Max Z = 50x1 + 30x2  حداثيات  النقطة ح(الن   )الر

A  (0 , 0)  50(0)+30(0)  0دج  

B  (0 , 6)  50(0)+30(6)  180دج  

C  (3 , 5)  50(3)+30(5)  300دج  

D  (6 , 2)  50(6)+30(2)  360دج  

E  (7 , 0)  50(7)+30(0)  350دج  
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داري    : القرار

إنتـــاج الشـــركة صــــاحب ـــ ع و6يجـــب النــــوم حقائـــب مـــن لتحقيــــق2وحــــدات وذلـــك يــــام ا مـــن وحـــدة

وأق ممكن ح   .دج360: ر

 :02مثال

یاطـة ورشـة ننم بإنتـاج تقـوم ل لر سـ  :تـوج ن كـلا یمـر معـاطف، و ارو ـ المنتـوج ن ع  ماكنـة :مـاكنت

یاطـة ـواة، ماكنـة و ا ل مـن واحـدة وحـدة لإنتـاج الم ن اسـتخدام یلـزم فإنـھ السـراو ـ الـزمن مـن سـاعت  ع

یاطـة ماكنـة ـ واحـدة عمـل سـاعة و ا ـواة ماكنـة ع نمـا،الم ـ المعـاطف مـن الواحـدة الوحـدة تحتـاج ب  إ

ن، مـن ـل ع واحدة عمل ساعة ـ الماكنـة فـإن تقنیـة لأسـباب و المـاكنت ـ عمـل لا و  سـاعات 10 مـن أك

نما الیوم،   .یومیا ساعات6  من أك عمل لا الثانیة الماكنة ب

، بالطلـب متعلقـة ولأسـباب ـ إنتـاج یمكـن لا السـو ل( ول  المنتـوج مـن وحـدات 4,5 مـن أك  یومیـا، )سـراو

ي المنتوج من یومیا وحدات 4 من أك إنتاج یمكن لا وكذلك  .)معاطف( الثا

ل من الواحدة الوحدة م السراو ح سا نما ،دج 1,5 قدره بر م ب ي المنتوج من الواحدة الوحدة سا  الثا

ــ )معطـــــف( ــ ــ ــ ممكــــــن:المطلــــــوب .دج1بـ ــــح ــ ر ــ ــ ــ أق ــــق لتحقيــ ن ــــوج المنتــ ــــلا كــ ــــن مــ ــ ــ ــ المث ــــة التوليفــ ــــاد إيجــ

البيانية قة الطر  ؟باستخدام

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :ممكن ح ر أق تحقق وال ل السراو من المنتجة الوحدات  .عدد

x2  :ممكنعدد ح ر أق تحقق وال المعاطف من المنتجة   .الوحدات

دف دالة  :ال

   Max Z = 1,5x1 + x2   

 :القيود

ا قسم  x1 +  x2≤ 10 2  : ياطةقيد

ال قسم  x1+ x2 ≤6 :يقيد

لقيد السراو من السو بالطلب                                                                                                     x1 ≤ 4,5:خاص

المعاطف من السو بالطلب خاص     x2 ≤ 4 :قيد

السـلبية عـدم                                                                                                                                      x1 , x2 ≥0 شـرط

معادلات  إ ات ا الم ل  1  :تحو
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ياطة ا قسم  x1 +  x2= 10 2  : قيد

ي ال قسم  x1+ x2 =6 :قيد

خاص لقيد السراو من السو                                                                                                     x1 = 4,5:بالطلب

المعاطف من السو بالطلب خاص     x2 = 4 :قيد

التقاطع نقاط نإيجاد المحور   :مع

2 x1 +  x2=10    /   (0 ,10) (5,0) 

5  0  x1  

0  10  x2  

x1+  x2 =6/   (0 ,6) (6,0)  

6  0  x1  

0  6  x2  

ي البيا   :التمثيل

 
التقاطع نقاط اإيجاد عض مع   :المستقيمات

 النقطةC :المستقيم   :4مع2تقاطع

2 x1 +  x2= 10 

 x2 = 4   

=2 x1 +  (4)= 10 

2 

3 

4 
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=2 x1 = 6 

= x1= 3 

التقاطع: أي  C(3,4): نقطة

 النقطةD :المستقيم   :2مع1تقاطع

2 x1 +  x2= 10 

 x1+ x2 =6×(-2) 
=2 x1 +  x2= 10 

  -2x1-2 x2= -12 

= - x2= -2 

= x2= 2 

  = 4x1                                      :                                                                                                                            ومنھ

التقاطع: أي  D(4,2): نقطة

 النقطةE :المستقيم   :3مع1تقاطع

2 x1 +  x2= 10 

 x1 = 4,5   

=2 (4,5) +  x2= 10 

= x2= 1 

التقاطع: أي  E(4,5,1): نقطة

ان ر نقاط مثل ل ا  :إيجاد

يجة    Max Z = 1,5x1 + x2  حداثيات  النقطة ح(الن   )الر

A  (0 , 0)  1,5(0)+ (0)  0دج  

B  (0 , 4)  1,5(0)+ (4)  4دج  

C  (3 , 4)  1,5(3)+ (4)  8,5دج  

D  (2 , 4)  1,5(2)+ (4)  7دج  

E  (4,5 , 1)  1,5(4,5)+ (1)  7,75دج  

F (4,5 , 0)  1,5(4,5)+ (0)     6,75 دج  
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داري    : القرار

صاحب ع ياطة يجب ا واتوحد3إنتاجورشة ل سراو لتحقيقاتوحد4من وذلك المعاطف من

و ممكن ح ر  .دج8,5: أق

 الرسومحالة باستخدام اليف الت  :البيانيةتقليل

 :01مثال

شـفیات إحـدى ـ اصـة، المس ـون  أن المطـبخ عـن المسـؤول مـن طلـب ا  الصـباحیة فطـار وجبـة ت

ن، مـن الیومیـة الغذائیـة للمتطلبـات سـتجیب وت ـ ن ال دیـد، و الفیتـام ـون  و ا لفـة بأقـل ت  و ممكنـة؛ ت

ن تصال عد  :التالیة المعطیات إ التوصل تم التغذیة  بمتخصص

 الغذائیة المتطلبات

  الیومیة

  ةــــــالوجب
ى د د   ا

  )غ100/وحدة(
 01الوجبة 

  )غ100/وحدة(

 02الوجبة

  )غ100/وحدة(

ن وت  10  2 2  ال

ن  7  1  2  الفيتام

ديد  8  2  1,33  ا

لفة    4  3  )غ100/دج(ت

البيانية:المطلوب قة الطر باستخدام ممكنة لفة ت بأقل ن الوجبت كلا من المث التوليفة  ؟إيجاد

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  :الوحدات ممكنة) 01الوجبة(عدد لفة ت أقل تحقق  . وال

x2  :الوحدات ممكنة) 02الوجبة(عدد لفة ت أقل تحقق  .وال

دف دالة  :ال

   Min Z = 3x1 + 4x2   

 :القيود

نقيد وت ال  x1 + 2 x2≥ 10 2  : مادة

ن الفيتام مادة  x1 +  x2≥ 7 2 :قيد

ديد ا مادة                                                                                                    x1 + 2 x2≥ 8 1,33 :قيد

السلبيةش عدم                                                                                                                                        x1 , x2 ≥0 رط
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معادلات إ ات ا الم ل   :تحو

ن وت ال مادة  x1 + 2 x2= 10 2  -------------  : قيد

ن الفيتام مادة  x1 +  x2= 7 2----------------- :قيد

ديد ا مادة                                                                                            ---------- -x1 + 2 x2= 8 1,33 :قيد

 

التقاطع نقاط نإيجاد المحور   :مع

2 x1 + 2 x2=10    /   (0 ,5) (5,0) 

5  0  x1  

0  5  x2  

2 x1 +  x2= 7 /(0 ,7) (3,5,0)  

3,5  0  x1  

0  7  x2  

1,33 x1 + 2 x2= 8 

6   0  x1  

0  4  x2  

 

ي البيا   :التمثيل

 

1 

2 

3 
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التقاطع نقاط اإيجاد عض مع   :المستقيمات

 النقطةB :المستقيم   :2مع1تقاطع

2 x1 + 2 x2= 10 

2 x1 +  x2= 7×(-1) 
=2 x1 +  2x2= 10 

  -2x1- x2= -7 

= - x2= -3 

= x2= 3 

  = 2x1                                      :                                                                                                                            ومنھ

التقاطع: أي  B(2,3): نقطة

 النقطةC :المستقيم   :3مع1تقاطع

2 x1 + 2 x2= 10 

1,33 x1 + 2 x2= 8×(-1) 
=2 x1 +  2x2= 10 

  -1,33x1- 2x2= -8 

= 0,67 x1= 2 

= x1= 3 

  = 2x2                                      :                                                                                                                            ومنھ

التقاطع: أي  C(3,2): نقطة

ان ر نقاط مثل ل ا  :إيجاد

يجة    Min Z = 3x1 + 4x2  حداثيات  النقطة لفةال(الن   )ت

A  (0 , 7)  3(0)+ 4(7)  28دج  

B  (2 , 3)  3(2)+ 4(3)  18دج  

C  (3 , 2)  3(3)+ 4(2)  17دج  

D  (6 , 0)  3(6)+ 4(0)  18دج  
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داري    : القرار

ـ ع إعـداديجـب المطــبخ مــن 3 مسـؤول لتحقيــق)02الوجبـة( مــنوجبـة 2و)01الوجبـة(وجبـات وذلـك

ا قدر ممكنة لفة ت  .دج17: أقل

 :02مثال

معـــا ـــا ومزج للـــدواجن، المخصـــص الغــذاء أنـــواع مـــن ن نـــوع شـــراء الــدواجن مـــزارع إحـــدى صـــاحب ينــوي

وغذاء جيدة خلطة ع صول الوقتل بنفس لطـة. لدواجنھ ل ن ون الم ن النوع من نوع ويتـيح ل

ك ل الدواجنش ن سم ل اللازمة ونات م ع ي جز ل. أو يحتـوي1ف مـثلا ول النوع من ـلغ ع

ـــون10 الم مـــن ـــون5وAغ الم مـــن ـــل.  Bغ فـــإن ــ1وكـــذلك ـ ع يحتـــوي ي الثـــا النـــوع مـــن مـــن5لـــغ غ

ـــون ـــونغ10وA الم الم بـــأن.  Bمـــن ــا مقــــداره1علمـ مـــا لـــف ي ي والثـــا ول ن النـــوع مـــن . دج20لــــغ

أقـــــل ــ ـــ إ يـــــؤدي ــــذي الـ لطـــــة ا ج مـــــز لتحديـــــد ــــة طيـ ا مجـــــة ال اســـــتخدام ــــ ـ ــة المزرعـــ صـــــاحب رغـــــب و

ا توفر الواجب الدنيا ة ر الش حتياجات توف تضمن وال اليف المعلومات. الت ن يب التا دول وا

لة المش ذه العلاقة   . ذات

ونات   الم
ونات ــ) لغ1(م بــ الغذاء لاحتياجات  )غ(من ى د د ا

الواحد ول   )غ(الصوص ي  النوع الثا   النوع

A 10  5  50  

B  5  10  40  

لفة     دج20  دج20 لغ1ت

ل   :ا

ات  :المتغ

x1  : ول النوع من يت اش ال الكيلوغرامات  .عدد

x2  :ي الثا النوع من يت اش ال الكيلوغرامات  .عدد

دف دالة  :ال

   Mix Z = 20x1 + 20x2   

 :القيود

ونقيد  A :  10 x1 +  5x2≥50الم

ون الم  B: 5 x1+ 10 x2 ≥40قيد

السلبية عدم                                                                                                                                         x1 , x2 ≥0 شرط
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معادلات إ ات ا الم ل   :تحو

ون الم  A:  10 x1 +  5x2=50قيد

ون الم  B: 5 x1+ 10 x2 =40قيد

  

نقاط نالتقاطعإيجاد المحور   :مع

10 x1 +  5x2=50    /   (0 ,10) (5,0) 

5  0  x1  

0  10  x2  

5 x1+ 10 x2 =40  /   (0 ,4) (8,0)  

8  0  x1  

0  4  x2  

 

ي البيا   :التمثيل

  
  

  

1 

2 
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التقاطع نقاط نإيجاد   :المستقيم

 النقطةB :  

10 x1 +  5x2=50 

5 x1+ 10 x2 =40  ×(-2) 
=10 x1 +  5x2=50 

  -10x1- 20x2= -80 

= - 15x2= -30 

= x2= 2 

  = 4x1                                      :                                                                                                                            ومنھ

التقاطع: أي  B(4,2): نقطة

مثل ل ا انإيجاد ر  :نقاط

يجة    Min Z = 20x1 + 20x2  حداثيات  النقطة لفةال(الن   )ت

A  (0 , 10)  20(0)+ 20(10)  200دج  

B  (4 , 2)  20(4)+ 20(2)  120دج  

C  (8 , 0)  20(8)+ 20(0)  160دج  

داري    : القرار

ـــ ع شـــراءيجـــب المزرعـــة و4صـــاحب ول ي الغـــذا ـــون الم مـــن ،3لـــغ ي الثـــا ي الغـــذا ـــون الم مـــن لـــغ

لفھ ي ممكنة(دج120والذي لفة ت  ).أقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 


