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���
إ�ــ<��������

���
 F:�=ــ�ز';������

�������������� ����ج�ا�������	ن�
���������	ن����ذ
	ن���� ����أ'&�ا%$�ر����	ن�
������"�! 	ن��

 ا%"�! 	ن.�و78��9ق�إ�34
�ز���01ه�ا������.-�,����ا% ���������"�! 	ن�+�� �	ن����$*	ن.

)�B�C�09(� ;��<� �إذا :S���� ،S���� �AB!@!ــ� ����$*�ـــ	ن ��Cـــ���� DE���
� ������� و�����!� ��F�GH	ن

�ن�ا%�J	�σ���،σ���:I"�! 	ن��@!��
�ز1 	ن�+�� �	ن�ذو�ا������	ن���.KL
IM�3ا�N�  

  

……………… (30) F ==== 

��/
��
���/��� ==== 


��/���

��/���  

 


�ز�01�Tن���U��HIJ )F��W7,ر'�ت�Y��()υυυυ�،υυυυ(أي���)��� − 1،�� − 1.�(  

̂[�رة�إ���Tأ�]�����أن�
�ز��01و������� �K"�F��01ن����ز�U��_�,�،�W7G`دا���.-�در'�ت�ا���Fن��	���

:�W7G`در'�ت�ا���  

- ������������Cا� �IM$���W7,در'�ت�S����-.K�Lـ:ا����@��c�7Wُو�، 

= �� − 1�υυυυ�  

- ������������Cا� �IM$���W7,در'�ت�S���-.ـــ�م�
  ،�و��c�7Wُ@���ـ:ا:

= �� − 1� υυυυ�  

���Yد�
!��������jYدر'�ت�ا`�W7G،�و�3N��hi����jأي�� ���gأ7ى.�,�_���!ـF��ce7أي�أن�
�ز�01     

��!�� T��و� �ا� ���	ن، DE���C�� �!�7�Y$
� g��� �ا%"�! 	ن ����
� �أن �إ34 kذ�� 0'7Wو� ،Y,وا� �ا�$�!� ,�ل

�ن�ا����ــ�:���S��/σ���،S��/σ	ا%���0iأن��U�ن�>&���:��k����،Y,ا�$�!��وا������W7i  

���/���
���/�����.m�Gnا��Y,ب�أ�]�����ا��اIM$
  

:�=�ز'�9ت�ا:���8�9(8#�;)ا�NO���ا:����ة�  
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�ز�01     F��I	J�%ا�g�iأي�أن��،���pq�j����34�7إrsن����ا��U���W7t�
�ز��01*��ي�إ�34ا��!	ن�و�Yاه����F�

�"�Yأن�
�ز�01�k��e�،����9ن��U
�jFزا���!*<�-u��8ب����ا���ز�01ا�IM$�.�W7G`دت�در'���ا  

������ 
�ز01� ��Fإن 
�ز01� &v�Z�� ��Tو�
�ز01 ̂,χ�����y�sو�
�ز01 � zا�ــI{ا�� gt �� -.� ����ا'ــYا �"Yه� ،

�0$
�D|ا���*t%د���%��,��اY��)�T��ل�ا%7{�ب��!�,~�jد�أوY��ا`c��Aة،�و��K"��T�Y������Uأن�

(�F�*8%ا���ycA`����3ر�ا�$�!��اN�.�:���_����kذ��Y �  

  �(�1−1	υυυυ�=)'�ت�ا`W7Gـ��ا`����������ــ��و�-:�در  -

ـــ�م�و�-: - �� =�υυυυ) در'ـ�ت�ا`��W7Gا`�������%$ـــــــــــ − 1)   

��!�i�T�
$�+�0در'|��W7,�Dا�����وا%$�م��-�ا�$�!��ا`���ycAا�F�*8%،�,�_�أن��Fو�����z��
�D|ا�


����3N��0$ر�
*�kا�$�!��
!v&�~,�!�ل�ا%8*�ب.�D|ا%��,��ا�  

�)11(���ل 
F��YWc ،�و��K}7.-�إ�"�د�إ,�!�ل�أن�����ا%�J	20���I = ،����16 =:�إذا�>�ن:�j��!�i

:���1�/0.36�����������،2�/2.23 

:RSOا  

:���Y�  

19= �	υυυυ� = �� − 1 = 20 − 1�,�= 15�	υυυυ� = �� − 1 = 16 − 1  

  �U�ن:�Y��9��Fام�'Yول�
�ز1-��01

= 0.025                ����(��,��)≤0.36�  

  �0.36<(��,��)����                0.975 =�����������������وU��&��$%�F�ن:��

2�-�:Y"���$W78ا���r��  

= 0.95 ����(��,��)≤2.23��                                                                

  �2.23<(��,��)���� 0.05 = ���������������������������وU��&��$%�F�ن:����
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 .�=�ز';�ا:����7����8�9ا�9	�ـ�3-5

������K*}ـ������ج�ا���,_�.-�أ���e�،�9راYا��&��� ���.-�ا%"�!0� �� ا�Yرا�9ت�% 7�����������7ة

�]7�����7ة،������ا��,Yات�ا����rـ��.-��Y!���� ��'�-.7ة،������ا��>�ر�������jن�.-�و	�Y%ا

� ��� �ا`7Gارة �p��� YWc
� D|ا�ـ� ����م ����� �� 	ن، 0�s�� �.-��40إ���ج hــ�sا�� &s�� �ل� �W���� در'�

.،��� �� �$8��إ��34 gـ�$��� �ا�Yرا�9 &��� �ا%"�ـ!0 �أن Y"�� �ا`j�Gت ���ه ��� ���,� &<� �r�� ..،ا`�،

  �i!	ن؛


��ا�ـ�7�����Tه��������j����vا��g�$رو�9)،�وا�Y%را��9(ا`������اY7ة���&�ا���tا��T���7�ا��
�g�i

e�T9��i�0�8����j������!ـ��،�و4����F-�ا�7��tة.�و�"�! �ت������ا�ا���ع��U�ن�����pا%�J	�Iو����rأي�

�cــــــ ،�و�� ��ـــــــــ&�.-���ا�ا��ــــــــــ�ع����ا%"�! �ت��x �د����{��Tو
���T*WإJ���34	���I�ا�����7����T��c�7ـــــــــــــــ

�c�7�����@��c�7Wرا��9.-�ا%"�!0،�وY7ة���&�ا���t������0ا��P��،��p�*�� *8Wو;*,X:ا����Y��K��
،�و

  ��� ���iا������:

  

  

�ن���-4����FوP� إ,�!�ل��@�ر�&v!
و�c�7Wُ¢,�!�ل��Yم��@�ر���ه�ا�7��tة�.-����ه�ا�7��tة�.-�ا%"�!0،�

�c�7����0!�"%اq��!��،م��@�ر��Yث��Y,7ة،�و��tث��@�ر�ا�Y,ن���!�ن��� ]@!��،�,�_�أن��¥Y,

 ا�� ¦،�إذن:

1−−−− P �   q ====  

���أ��g�� ��gا%"�!�0ا�|7��D{�Kا���,_�.-�� 7��0�8�����U���p§و��hا%"�!�P��0 �}�Iا�����������

�0�8
�������Y�Yا%"�!Y ��0م�
�ا��7����jن���,�����I	vا،�و����.-�ا��Y�'��rرا��9و�Yا��&��

������ ���Y��9ام �ا����9'@� �أي ،�p�*�� ���jY�9jل �$�م� kو���� �ا%"�!0، ��7rدات &<� ��� ��ت���

�����7���c�7���pا�9	��&�ا�Yرا��9.-�ا� ����ا� ��ا���yا%�������F�GHا�ا%"�!�0،�و�c�7Wا�7��tة���

  و
����i� ����Kا������:

  

  

         

P = (�/رو):ة�ا�\�Cا���]^J�_
 (ا�)9د�ا��b:��cdدات�ا:(;*,X / ( (د���bدات�ا:X,*;�ا�`$�=,�

P = (�/رو):ة�ا�\�Cا���]^J��J�,=�$`ا����	دات�ا�9�b�د�) ) / (��	دات�ا�9�b:��cdد�ا�)ا�9) 
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�������
�زp(�01(������ا� ��Tا��������I	J���D©��-4����F7ى،�وª����������p§!�i�I	J�
���y�s,ي�إ�e�،

�T�*�� *8��-4�!�,ا��	ز';�ا:����7����8�9ا�9�=.  

�� �� ��c�7�
�ز�01ا% �����������ا� ����وا�*���������

�'���i���Y	ن�ا��9��ا`��G»��و�T�و9�"�Yأ

�c�7����،-4�3ا���اN���!@� �c�7وا�σ �  ،�وF	ن������ا%"�!0،���"�Yأن: 

!  = P………….. (31)  

ر̂'�ع�(أي� و��U����Y�ن�ا%"�!���y�pq�j�0أو��"�! ��{	Y���Iودا�أو����� �0��g�
�KGHا����*!��;��<

n ≤0.05N�(:ن�� 

=  
"#
$  ……….(32) �σ �  


��gدون�إ��دة�(�أي��KGHود�أو��!*���ا�Y���0!�"%أ���إذا�>�ن�اn>0.05N:ن���(  

)33( = 
"#
$  (

%&$
%&�) ………...�  σ � 

������،��
�ز�01ا% �����������ا� ������
���ا� ����i	ن�ا��9��ا`��G»��و�7��Y$� 0!�"%ن������ا	FوP 

� �ا% *!� �!�i� �����9jج �و��� ،P����ا� � ����� �ا% ������ Y��9��pام 
�ز01� � ��+� ��7 �� K"�� ،

� ����*�pا��ي��I	Jا��� �أن �!Fو� ،��!�i� -.� &s��P �� ��7rدات ��J	Y��Iد T��9��p���7�ا��
� D|ا�� ��ا� �

����ا% �� 
�ز01� �p¯�� z������ D|ا�� �ا� ���ت &<� �ªن ،�$�� �أ7ى �إ34 ����� ��� �ا�Yرا�9 &��� ا�7��tة

  .�  ABn!@��¥��;�و��1وي 

�ا%��وjت������ �(�Yد ���ا� � -.� �ا�Yرا�9 &��� �ا�7��tة �p���7�ا��
� D|ا�� �ا%7rدات ��Yد 
�ز01� �أن �!Fو

)� ��YG`ا� �ذي 
�زWـــ0� 0�C
� (���ا� � -.� �G°����Binomial Distribution)ا� � �n! *!�	ن �� �,�����P و� -.

ر̂'�ع. �0����  ½7r��KGدات�ا� �

،�����0�8اY��9ام�ا���ز�01ا����Y�'�KW7$�e�-u��8�ز�01ا:�-��B�C���Bfا�e[���8و� *�gأ��Tو�$�������

�U����Y�ن��gABا� �����e	Iا.����YG`ذات�ا  
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������ 
U�ن� ��Y��� -4����Fوn�����ا% �� ����ز01 Y�'� KW7$�e� -u��8ا�� �ا���ز01 �اY��9ام 0�8���� �e	Iة،

 ��� ���&�ا�Yرا�9،�وا��ي �ا�7��tة �p���7�ا��
� D|ا����
�ز�01ا% ������������� Yد��7rدات�ا� �� T�r�

  ا� ���،�وذ�e�k!�����وا¿¾�.-�ا����W7tا������:

��B�C�)10(: ����*����
�ز�01ا% ���،�Wce7%ا����p¯ا���W7t��p��Y �و�$�����-u��8ب����ا���ز�01ا�IM$��

�U����Y�ن�>&������kذ�� $��W،�و���ر'��>�Yا��I	�e���  ؛nq��&i��3N�5و��U�np�ن��gABا� �

�ن�ا%�J	�Iا� ��ا���� np ≥ 5  ,   nq ≥ 5أي�إذا�>�ن�:��������،Z�:_�,�،  

)Z ==== 
 	−−−−'(
)σ 2

P

 ………..  (34  

�0
�ز������W7i�� 1ا���ز�01ا�u��8-�ا% ��ري.������C�9 

� ��:)12(���ل ��� ��jو� -.�  $]� -.� g�$
� D|�79ا��� ����� �أن ;!*�� ����، %58.27إذا��� ���G½� �ذا�

�&!�����j�ه�ا���������yأ79ة.���40�ا  


IMاوح��	ن����
$��g.-�[$ �.-���ه�ا� ��D|ن��������79ا��U
  ؟  %�70و��%�55�!�����ا,�!�ل�أن�

:RSOا 

�����:-�����Y7ة���ت�ا%��ا��  ا����

  ����gABn�=�40ا� ���:��������������������P�=�58.27�%ا%"�!0:�

  (0.70	≤	p		≥0.55)��? =���������������������������������ا%8*�ب���:�و~,�!�ل

  �!��أن:

(0.4173) = 16.69�40�=�nq���  , �(0.5827) = 23.31�40�=� np  

�����eأي�أن�npو��nq������I{e5أ�����*�����ن�
�ز�01ا% ����-4����Fو�،p��01ا���ز������W7iن��U�9

:-N���!e�-4�3ا���اN���!ر�Yi�����
9��و��!��-u��8ا�  

!  = P = 0.5827  

= 
"#
$  = [(0.5827)(1−0.5827)] / 40 = 0.0061�σ 2

P
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:-N���!eل�ا%8*�ب��!�,~����I	� �0�8ا�����  

 

= -(z1≤	Z≤	z2)    �	�(0.55≤		p	≤	0.70)  
:_�,  

z�  ==== 
 �	−−−−0
)σ 2

P

  ====  
1.22	−	1.23�4
√0.0061  ==== − 0.4  

  

z�  ==== 
 �	−−−−0
)σ 2

P

  ====  
1.41	−1.23�4
√0.0061  =  1.5  

  

  إذن:

= �(−−−−	0.42≤	Z≤	1.50)                     �	�(0.55≤		p	≤	0.70)  
  

= 0.1628 + 0.4332 = 0.5960��                      ��      

  )�−−−− �p��p.�=�ز';�ا:�b�����8�9ق�k"ن���Y`$� 	7,"ن�( 3-6

� � � � �����!$�ر�����������7ة�� ����.-��"�! 	ن����*r	ن،�أي����و���� 7�������C9درا�;�إذا�>�


P���������c�7و،�
�������c�7ا�7��tة�.-�ا%"�!��0ول �� −−−−�،(_�,�P�P��P(ا�7rق��	ن�ا�����	ن�

ا�7��tة�.-�ا%"�!�0ا����v،�و��Y��Yم�
�ا�����7��ت�����7rدات�>&����ا%"�! 	ن،��$�م���jY�9jل�

أي�اY��9����@'����9ام�ا�7rق��	ن����|�Dا� ���	ن�ا� ��ا�Ly	ن�ا%�F�GH	ن�)�−−−− ��3N�)P��Pا% *!��

.-�ا� ����ا� ��ا���yا%���F�GH-������ا�7��tة��� −−−−(�_�,�،p�p��p(��������ا%"�! 	ن،�أي�

�-������ا�7��tة�.-�ا� ����ا� ��ا���yا%�����F�GHا%"�!�0ا����v،�و������p���kا%"�!��0ول،�و

"� T�*��  *8�� �وا��ي ،��y�s,̂ � ��@�ه ���ا% �� 
�ز01� �درا�9 K"��$`��Y� �k"ن ����bق �ا:��8�9 =�ز';

  . 	7,"ن"

�����gAÅ`ذات�ا���yت�ا� ��ا��������ا%"�!��0ول�>&�ا� ��G½ذا��،�و,����������ا���tـ7ة� � �

������ا%"�!�0ا�����v>&�ا� ���ت�ا� ��ا���yذات�ا`�gAÅ�pا%Yرو��9�G½و�،�����&U� �� ���،�و,��

�ـ�،�و�>��ـــ;�ا� ���ت�ا%F�GHــــــــــ����������pا�7��tة�ا%Yرو��9���&Uــــــــ��ا%"�!ــــــ��0ول����$*ـــــــ���ـــ��  

�� &<� ���و,�� ،���vا�� �ا%"�!0 ��� �F�GH%ا� �و����Kا�bــ�وقا� ���ت ��ول �ا%"�!0 ��ت��� K��� �	ن

� g�i� &<� ����,� �أي ،���vا�� �ا%"�!0 ��ت��)p��p� −−−−(ن�	�� ��*rـ7ق ���ا% �� 
�ز01� 3N�� &s����� ،
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� �����	ن D|���)p��p� −−−−� (� �«��G`ا� ��ا��9 ���,��ـ �وإذا ،μ �& ��� �وا������ ،σ �& �ـ�ا���@�

Y"��������ا%$�ـ�9	ن��������0ا%"�!��0ول�و�����ا%"�!�0ا����v،� ا���ز01،��F7
أن����ك����iت�

:-N���!e�kوذ�  

(35) �   ........................	"� −−−−	"� �=�   μ �& �  

  

ر̂'�ع،�و������� �0��KGHود�أو�>�ن�ا�Y���I	}�0!�"%ذا�>�ن�ا�����/����،9���/����&iأ��!p�*<

�ن:����0.05أو����وي�� 

= 
"�:�
;�  +	"�:�;�  ………………. (36)��σ �& ��  

>*�p!��أو�ا,�Y!��أ����I{e/�9،����/�9أ���إذا�>�ن�ا%"�!Y���0ود�أو�>�ن�ا��KGHدون�إر'�ع،�و

�ن:����0.05��،  

  

= 
"�:�
;�  (

<�&;�
<�&� ) ++++	"�:�;�  (

<�&;�
<�&� ) ………. (37)��σ �& ��  

�s&�إ�34ا����W7tا������:��������  و����

��B�C�)11(:�� 
pÇG½�g!������"�! 	ن،�وو�$��gAÅ`ا��
I	�eن����$*��ن����������Yإذا�>�ن����W7t��

�Wce7%ا����p¯ن�(�،ا�	ا� ����D|ن����	7ق��r*����
�ز�W7i�� 1ـــــــ�����ا���ز −−−−(��01�U�p��p�ن�
�ز�01ا% ��

� �ا� ��i	ن -.� �!@��È�
� g
� ����
�و �,�ــ�»� ����9ـــ -uن� (36) و�(35)ا���8ــــــ��� g¥� �و�� .KL
IMا�� 3N�

  ,�_:�Zا%�J	�Iا� ��ا���

Z =( �&	 �	)&(0�−−−−	0�	)
)	"�:�;� 	+	"�:�;�

 …………….(38)  

  

�0
�ز������W7i�� 1ا���ز�01ا�u��8-�ا% ��ري.�������C�9 

̂,����sا��sدر����ا��Y�ان�ا��+�s,Ê��DEء،��"�Yأن�ا� Yد�ا���U�*��-Nن�:�)13(���ل� ���ا����ب�


IMاوح��	ن��gات�و�10ا�����أ�!�ر���930��!e���A`ا�K�,ن�	ز����،��9�:-N�2157136��gp¯7ا��eذ

�و��221914 �'�� ــ��، �[@ـ�دة ����2067508!*�ن �p¯�� ËÌ��'�� ���144423أ �[@�دة �*!��� �ذا�،�

� �@!AB� �ا��>�ر ��� ��و34 ����$*�	ن، ����ا�Ly	ن �����	ن �ا%"�! 	ن ����� ��� ���G½2000��،7eذ

��@!ABث���̂ ��������v1500وا��.ËÌ�  أ
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	�س�����ء���� ��م�/������ا�����ا����	���3�����ات�

...............................0/,�ذ�ا�(-,�ر���*(�)�'&%$ا�#�	"! ] 2023/2024 

 

  ا:�o�ب:�

  .%�5أو'�Yا,�!�ل�أن��U�ن�ا�7rق��	ن����|�Dا� ���	ن�أ�I{eأو����وي�

:RSOا  

��ث،��"�Yأن:     ̂ �0!�"��&v!�����v�0ا��>�ر،�وا%"�!�0ا�!�"��&v!اض�أن�ا%"�!��0ول��IM���  

Pدة�'�� ���.-�ا%"�!��0ول���@]�-N��,������&v!
�:=����=�>
��24�?@�=�0.10  

  

P�-N��,������&v!
�:�����vدة�'�� ���.-�ا%"�!�0ا��@]=��>>>�?
�1@4213�=�0.07  

  ذ�gAB�:=�2000�.7eا� �����و����34

��������vا����  أ��gAB�:=�1500�.ËÌا� �

  [0.05	≤(�−p	�p	)]	��                                              ? =و~,�!�ل�ا%8*�ب����:

� �أن ����و�����!� ��y�s,Ê�� ���ا% �� 
�ز01� �ن�� 
�ن،I	�e(p�	−p�)��01ا���ز� ��� ��W7i� U�9�ن

 ̂ �ن���-4����Fو�،-u��8ا�:-N���!e�T���,�gل�ا%8*�ب����!�,  

=	-(Z	≥z) ��	[(	p�	−p�)≥	0.05	]  

  ,�_�أن:

(1.12)&(1.�1−	1.14)
)	A.�ABA.CA�AAA 	+	A.ADBA.CE�FAA

���=�z =	( �&	 �	)&(0�−	0�	)
)	G�H�I� 	+	G�H�I�

  

 

               =  2.13   

  إذن:

=	-(Z	≥2.13) = 0.5−0.4834 = 0.0166 �-	[(	p�	−p�)≥	0.05	]  

�                          ��           

 

 


