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���������ا����ر�و��������������وذ������ف��������ا ��� �!"#� $%��ا�.�- �,+�$*�رة�$��)' �أو��

��$� ��.�%��ت �1�23*�ط �$�م �و�567 ،��9:6;� �أو�ا��*�ر�)=وض ، �%�.��@?<�ا ������ا ���.��=��A�

������ا�GL%ب��-�Kا�.�- ،�A%م���F�ب�ا��I2%اFGH����B2�CD$� -�.���E7ا�P�ل�و5N%ن��.����ا

�:=��Aا�ا��RS�TUFVل،�و%W�������ا�  .(statistic)�إ���ءةRSا�ا���A��I2%=ا����I2%ا

     �TUF`ات��S�6�%5 ��.�- �ا�  .إ���ءةوا�A�$�ة�ا�.�� ��A%ل�أن�أي�دا� �b+�ا��a?<ات�ا�.6%ا!� �ا

����e-��$�- �$6%ا!� �fإذا��K��$)وX1,X2,…………., Xn( ���W�non��%S� -�.ه�ا�RW��E7�FGHا�I2%ن�ا�q(

  ،�stuX:v�t�ءة�

)1(Σ Χi / n   …………=�X  

��ا�.�- ���*����-y�Sample variance ءة���stu�%SS2�:  

S�=  Σ(��−X )�  / n−1    ……. �)2(  

  

�����Kا���2ام��*����ا�.�- � و�����q(����������u�رة�إ��S�،K%�أt�+b�K�� �$�م��.=) ��*����ا����

S2��  -�.��� �ا�.��ري �=اف�� �أ�� ،K��=��A��S�%W(� -�.ا�� ���*��� �اRnHر�ا��<���+ �$� ،� S2$*�رة

������=اف�ا�.��ري�������=��A�� .�σو���FVم�أ����

)� 1����Rا���2�-� -�n�+b� ��2�A�م�ا�.�د�ـــ �()��3���(n��>?@� وذ����5��E5%ن�ا����A=�ا�-�������A=ا

  ،�أي��5%ن:����σ.�� �(Unbiased Estimate)���?�ا�

………………. (3)    E(S2) = σ�  

 

������ �ا�.��  ��(3)إن  ��G�� �@?<����ود�5%ن �ا�.�-  K-�� �ا�GL%ب ������ا �f�ن �أو� إذا ،(K�-��>?@)

��no5%ن������-$)��������������ودNا� ,X1, X2)و�5%ن����ا����Aا����� :� )��*?<�#�ا.�أ���إذا�f�ن�ا

……….XN) 

:�@�ز'<�ت�ا9<�=���0و;:ا����9ة�  
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  �5%ن:

E(S2) = 
�

�	

σ� …………….. (4) 

 

 ���ا�.���أن:

σ� =�Σ(�� − )2 / N  ...……… (5) 

  

µ = Σ��  / N …........…… (6) 

 

���E(ون�إر�Cع:ا9ا9<�=���DEر�Cع�و �-2=�> 

و��-��;����GL�� ��ـ��RSا��7إ�f1��C�ن����-���-�وق����%ي�$2�CD*. ������ت��=�� �����ذاإ�����

�. ��Pا���GLإ#=اء�$��� �ا���*���W$�#أو�$�م�إر� ��ه�ا�*�RSع��إر#�+bر����Hا��-����Kا�s-�وق،�)�

� ���  ��Pا��  ��GHا� +b� ��-y�� ��=ات، ��¡W=�$�ة �أن � ��� �ا�*���  �)�ن Cو�¢�  ��GHا� E£(��=W¡�� أن

���=ة���>¤������أ������+�)£�Eا�.�-�ت�ا�§¦��� ��أن����ر�)¥����£=دات�ا ا�*��� ��=ة�وا�tة�)IA،�و̈

� TUF`� �DEر�Cع. ��=�>9�E�TUF©(� ��=ة ���>¤��أ �Sر�ا���� � ��� 3� ������ا +b� �ا�£=دة e�f� �إذا ��-y�

  .�ا9<�=���E(ون�إر�Cع

�������W�no� -�$ر��ا�����N=��ا�£=دات��©*���%زV.���.�-�،�و���.���وb+�اGH�� �ا�.�� �إذا�f�ن����-���

n�� �ا������?ن �ا��=�AN?ن �و)» �ا�.�-  �ا����ر�RSه � ��� K�(� ،������ا �RSا ��uر#�ع�� ��� �GLا�)

�إر#�ع ���ون �GLوا�� �RSا ��� ��¬G� ���� �2%ف �ا�§¦ �ا�.�-�ت �$�د �أن ��� v�t� �و)»�)، � �����ا

:+D�����  ا��=�AN?ن�ا�F���A?ن�����������ه�

��             �����GLا�� ��t�+b.ع�ر#u���  

��
�			

  t�+b�� �ا�����GLون�إر#�ع.���       

3-�:��  @�ز'�Gا9<�=

������ �W�no� �$6%ا!�  �������ر�$�-  �-��� �-�أ ���F�ب����n �£=ض �-��� �ذ�� �.;� �®� ��.?ن، �����

E7�FGHا� I2%ا�� �ا�Pــــــ�ل ��B2� CD$� ��و��ـــــــــــ  �ا�.�-  ��RWه �-�.�� �2��A�X��W��  ��®�  -�$� ��ا��< �®� .

��n¯Hا�°£n��،KF£و��-����F�ب�£°�ا��A�س�ا�F��A ،�وا��<��$�- �®��P �وBFt-����²��ا��A�س�

��و ��>?*��y2�K%)=����-��$�د��(�،�������RSا�ا����¬G����������nH� *F1ا�.�-�ت�ا�§¦���  R Sا

�E7�FGHا�I2%�����Aا�X£=دات��د��$����>?P ��>³�،�RSه�ا�5����A%ن�����.��آ�=�$�د��£=دا��Kا

.+D�¢������ ا
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��ا�-¡=�إ�RS�Cا������ ���«��-�ا��A�س�$�CDا�K��a?<�$6%ا¶����R�:��E������µ)� £*.��,+�و���RSا�ا

�،+D�¢���������%ز��Vا$�·���������-�.���.Vز%���*©Nت)،�و�ه�ا�.�-RS������¥�$��-�st�¦§ا����Aا�

��Vا�ا��%زRS�TUFVو���RWا�ا��A�س�2%اء�f�ن�RSا�ا��A�س�S%�ا��I2%اFGH�E�� -�.���E7,�ز'�Gا9<�=

X����Wري����.�  .Sأو���=اف�ا

̧� �إst�ءة����إst�ءات�ا�.�- ������ � -��.���ا�A%ل��:ن��%ز��Vا ���+����� )�S%�ا��%زX)،�2S��V،�و̈

� �ا�.�-�ت �f� �G� �-$� ��¥�$� �s�� �وا�§¦ �stu�ءة، ��RWه  - ���ا ��Aا�� ���nH� +����t��°ـ£-�

.�����£°�ا�� ا��n¯Hوا��=AN �و�

�1���ل �و�tات °��� ��� ��5%ن ������ �-���� �f�ن �إذا :N=5)(� ��RWه�،  -�.�� �¹�S=ة ���� e�fو

  1.5��،3��،6��،4.5��،7.5ا�%�tات�,+:�

  ا���%ب:

1- )�E7�FGHا�I2%ا���Ftأµ�)��  ).�σ)�وا��*��

2- � E7�FGHا� I2%ا�� �FtأXث���®� ��²�� �f� �no� �وا�§¦  - ���ا  ��FBا�� �ا�.�-�ت ���nH

� E7�FGHا� I2%��� ����tـــــــــــ��+ �Vا��%ز� �#ــــــــ�ول ��tد ��R��و �أX(��Ft(و�tات، K-�و� ،

>?a������  .)X(ا���A �ا��%�. �وا��*��

3- ��وا����ا�.�-�ت�ا�.6%ا!� �ا�� - �ا�§¦���f��no��²��®�ث�و�tات��S2���nH أ��Ftا��*��

>?a�����+����t���V2ا��%زS�:أن����«Aو��  

E(S2) = 
�

�	

σ�  

IJKا�:  

1- :�����  ا��I2%اFGH��E7و�*����ا

µ = Σ��  / N = ( 1.5 + 3 + 6 + 4.5 + 7.5 ) / 5 = 4.5  

σ� =Σ(�� − )2 / N 

2σ = [( 1.5-4.5)2 +( 3-4.5 )2 + ( 6-4.5 )2 +(4.5-4.5)2 + ( 7.5-4.5)2] / 5 

2σ   = 4.5 

2- :�Ft6=ة�وذ���$��Sد�$� - �� ����أن�ا��������GLون�إر#�ع�)qن�ا�.�-�ت�ا

3
5

5!
10

3!2!
n
NC C= = =
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 ا�%ا�+��%�¿À����RS�·ه�ا�.�-�ت�وأو2�Wµ��اFGH��� .وا�nHول�

  

  

  

���RSا9
��IQ��IE�OP*��)1(اLK(ول�JKا�T/وا�����U*9ة�ا�V>ت�ا���  ا�<	

X �  ∑xi � -�.��� £����  xiا����Aا

(x1 ,x2,x3 ) 

 ر���ا�.�- 

3.5 10.5 (1.5, 3, 6) 01 

3 9 (1.5, 3, 4.5) 02 

4 12 (1.5, 3, 7.5) 03 

4 12 (1.5, 6, 4.5) 04 

5 15 (1.5, 6, 7.5) 05 

4.5 13.5 (1.5, 4.5, 7.5) 06 

4.5 13.5 (3, 6, 4.5) 07 

5.5 16.5 (3, 6, 7.5) 08 

5 15 (3, 4.5 ,7.5) 09 

6 18 (6, 4.5, 7.5) 10 

  

�����)�E7�FGHا�I2%���+����t���Vول�ا��%ز�#�����������FÅ��-q(ول��nHا�اRSل������X� -�.��(

:+D����� $6%ا!� �W�no��®�ث�و�tات،�وذ���

���RS()2(اLK(ول�JKا�T/�����;�*,�W�G'ا�,�ز�:X.ث�و�(اتYZ��[*L\��	]ا�V����	>��(  

6 5.5 5 4.5 4 3.5 3 X �  

10/1 10/1 10/2 10/2 10/2 10/1 10/1 P( X �) 

)�E7�FGHا�I2%��� .�%����RSا�ا�nHول�)qن�ا���A �ا������ ,+:)�Xا

E( X ) = Σ X i P( X �) ………(7)  
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E( X )=3(1/10)+3.5(1/10)+4(2/10)+4.5(2/10)+5(2/10)+5.5(1/10) +6(1/10)  = 4.5 

))))��������������� E�������1�FÅ�«*2أن:      X )))) ==== µµµµ =  4.5 

 أ����*����ا��I2%اFGH����F��(� -�.���E7��.�� �ا����� :

Var( X ) = E( X )2 −[E( X )]2………(8)  

:v�t 

E( X )2 = Σ X �

�
. P( X �)  

E( X )2=32(1/10)+3.52(1/10)+42(2/10)+4.52(2/10)+52(2/10)+ 

(5.5)2(1/10) +62(1/10)  = 21 

 

Var( X ) = 21− (4.5)2 = 0.75                                �⇒⇒⇒⇒ 

3- ��  :�و���Nذ��������D+:ا�.�-�ت�ا�.6%ا!� �ا�� - �FtS2����nH�ب�ا��*��

S�=  Σ(��−X )�  / n−1  

 

= Σ(��−X )�  / 3−1 �    

 

����������Ç��È��� �� S2 ول�nHا�+b� - �� .)3( ا�-�¹=ة���$��5- ����ا�.�-�ت�ا�.6=ة�ا

��ت�ا�<�Vة�ا9���eة��(�:S2	�c)3(اLK(ول�	>��  

S2 Σ(x�−X )�  X �  
��	>����f�,g9ا�c	
  ا�

) x1,x2,x3  ( 
�� ر)�cا�<	

5.25 10.5 3.5 (1.5, 3, 6) 1 

2.25 4.5 3 (1.5, 4.5, 3) 2 

9.75 19.5 4 (1.5, 3, 7.5) 3 

5.25 10.5 4 (1.5, 6, 4.5) 4 

9.75 19.5 5 (1.5, 6, 7.5) 5 

9 18 4.5 (1.5, 4.5 ,7.5) 6 
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2.25 4.5 4.5 (3, 6, 4.5) 7 

5.25 10.5 5.5 (3, 6, 7.5) 8 

5.25 10.5 5 (3, 4.5, 7.5) 9 

2.25 4.5 6 (6, 4.5, 7.5) 10 

  

     �>?a�����+����t���Vا��%ز�CD$ل�%sGHا��-- ���Kq(ول��nHا�اRS�������������%S�S2��+b�¿À%وا

  ا����+:�)4(ا�nHول�

  S2:�ا�,�ز'h,*����;�*,�W�G"!�)4(اLK(ول�

9.75 9 5.25 2.25 S2 

10/2 10/1 10/4 10/3 S2)(P 

  

��:4ذن������ل�ا�nHول�(إ�(  

( )

2 2 2( ) . ( ).........................................(9)

3
           =2.25( ) 5.25 4 /10 9(1/10) 9.75(2 /10)

10
           = 5.625

E S S P S=

+ + +

∑

  

  

��أن:�����������������������������«Aا���    ����E(S2) = 
�

�	

σ�

  
  

��ا�.�د� ��)4(������:��]4.5 = 5.625         �)5-1([ 5 /� =� 
�

�	

σ� 

 

 ==== E((((S2))))إذن����1�FÅأن:������������������������������
�

�	�
σ�  

  

 


